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Princip ¢innosti vzduchové brzdové

soustavy

BT Eontrollsudlen

1. Rozvod tlakového vzduchu

Tlakovy vzduch ¢erpany kompresorem
(1) proudi pfes regulator tlaku (2), ktery
automaticky udrzuje tlak v soustavé v
rozmezi 7,2 az 8,1 bar, k vysou$eci
vzduchu (3). Zde je tlakovy vzduch
zbaven podilu vodni pary a tato vihkost
je odvedena skrze odfuk vysousece do
okoli. VysuSeny vzduch poté proudi k
Styfokruhovému jisticimu ventilu.
Ctyfokruhovy jistici ventil (4) zajist'yuje
pfi zavadach jednoho nebo vice okruht
neporusené okruhy pred poklesem tlaku.
Brzdovymi okruhy | a Il proudi zasobni
vzduch ze vzduchojem( (6 a 7) k
pedalovému brzdici (15). V okruhu IlI
proudi zasobni vzduch ze vzduchojemu
(5) pfes 2/2-cestny ventil zabudovany v
fidicim ventilu pfivésu (17) k
automatické spojkové hlavici (11) a pfes
zpétny ventil (13), ventil ruéni brzdy (16)
reléovy ventil (20) do pruzinové ¢asti
kombinovaného valce, tzv. Tristop-valce
(19). Okruh IV zajist'uje zasobeni
vzduchem pfipadnych vedlejsich
spotfebicl, zde motorové brzdy.
Brzdova soustava privésu je zasobena
tlakovym vzduchem pfipojenou pfivodni
hadici pfes spojkovou hlavu (11). Poté
vzduch proudi skrze potrubni filtr (25) a
brzdovy ventil pfivésu (27) do

vzduchojemu (28) a rovnéz k pfivodnim
pfipojkam reléovych ventili ABS (38).

2. Princip ¢innosti:

2.1 Provozni brzdova soustava
PFi seSlapnuti pedalového brzdice (15)
proudi tlakovy vzduch pfes magneticky
regulacni ventil ABS (39) do
membranového valce (14) predni
napravy a k automatickému zatézovému
regulatoru (18). Tento se pfepne a
zasobni vzduch proudi pfes magneticky
regulacni ventil (40) do brzdové ¢asti
(membranovy valec) valce Tristop (19).
Tlak v brzdovych valcich, ktery vyviji silu
nezbytnou pro kolovou brzdu, zavisi na
sile seSlapnuti pedalového brzdi¢e a na
momentalnim zatiZeni vozidla. Tento
brzdny tlak je Fizen automatickym
zatézovym regulatorem (18), ktery je
ovladacim propojenim pfipojen k zadni
napravé. Plynula regulace brzdového
tlaku je zajisSt'ovana v zavislosti na
vzdalenosti mezi ramem vozidla a
napravou, jez se pfi nakladani a
vykladani vozidla proménuje. Zaroven
automaticky zatézovy regulator ovliviiuje
prostfednictvim fidiciho vedeni ventil
predni napravy zabudovany do
pedalového brzdice. Je tak zajist'ovano
pfizpusobovani brzdného tlaku v

zavislosti na zatizeni vozidla i na pfedni
napravé. (Pfevazné u nakladnich
automobilu).

Obéma brzdovymi okruhy ovladany
brzdovy ventil pfivésu (17) zavzdu$riuje
pfes spojkovou hlavu (12) a spojovaci
hadici "brzda" fidici pfipojku brzdového
ventilu pfivésu (27). Dochazi tak k
uvolnéni trasy zasobniho vzduchu ze
vzduchojemu (28) pfes brzdovy ventil
pfivésu, odbrzdovaci ventil pfivésu (32)
a korekeni ventil (33) k automatickému
regulatoru brzdné sily (34) a k reléovému
ventilu ABS (37). Reléovy ventil (37) je
spustén regulatorem AZR (34) a tlakovy
vzduch proudi k membranovym valcim
(29) predni napravy. Regulator AZR (35)
spusti reléové ventily ABS (38) a uvolni
trasu tlakového vzduchu k
membranovym valcim (30 a 31).
Brzdovy tlak pfivésu odpovidajici tlaku
vygenerovaném v okruzich vozidla
pfizpusobuji automatické zatézové
regulatory (34 a 35) momentalnimu
zatizeni pfivésu. Pro zamezeni
pfebrzdéni kolové brzdy pfedni napravy
v pasmu ¢astecného brzdéni snizuje
brzdovy tlak korekéni ventil (33).
Reléové ventily ABS (v pfivésu) a
magnetické regulacni ventily ABS (v
motorovém vozidle) zajist'uji ovladani
(narust tlaku, udrzovani a vypousténi
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tlaku) brzdovych valcud. Jsou-li ventily
aktivovany elektronikou ABS (36 nebo
41), dochazi k tomu nezavisle na tlaku
buzeném pedalovym brzdi¢em, resp.
brzdovym ventilem pfivésu.

V nesepnutém stavu (magnety bez
proudu) splfuji ventily funkci reléového
ventilu a napomahaiji rychlému
napousténi a vypousténi brzdovych
valcu.

2.2 Parkovaci brzda

PFi posunuti ventilu ruéni brzdy (16) do
parkovaci polohy se pruzinové ¢asti
valcl Tristop (19) zcela vypusti. Silu
nezbytnou pro kolovou brzdu nyni
vyvijeji silné pfedepnuté pruziny valcu
Tristop. Zaroven se vypusti rovnéz
vedeni od ventilu ruéni brzdy (16) k
fidicimu ventilu pfivésu (17). Odbrzdéni
pfivésu za€ina napusténim spojovaci
hadice "brzda" vzduchem. Protoze
smeérnice rady "Evropskych
spolecenstvi" (RREG) pozaduje, aby
nakladni vozova souprava byla
dostate¢né zaparkovana pouhym
motorovym vozidlem, Ize brzdovou
soustavu pfivésu odbrzdit posunutim
paky rucéni brzdy do "kontrolni polohy".
Timto zplsobem Ize ovéfit, zda
parkovaci brzda motorového vozidla
spliiuje pozadavky RREG.

2.3 Pomocna brzdova soustava

Diky moznosti plynulého ovladani ventilu
ruéni brzdy (16) Ize nakladni vozovou
soupravu pfi vypadku brzdovych okruhu
| a Il zabrzdit pruzinovymi ¢astmi valca
Tristop (19). Brzdna sila kolovych brzd
je, stejné jako v popsaném pfipadé
parkovaci brzdy, vyvijena pusobenim
pfedepnutych pruzin valch Tristop (19),
av8ak pruzinové &asti nejsou vypustény
zcela, ale pouze v mife odpovidajici
pozadovaného zpomaleni.

3. Automatické brzdéni
pfivésu

V pfipadé preruseni spojovaciho vedeni
"pInéni" dojde k nahlému poklesu tlaku a
brzdovy ventil pfivésu (27) spusti uplné

spojovaciho vedeni "brzda" pfi
inicializaci brzdové soustavy, 2/2-cestny
ventil zabudovany do Fidiciho ventilu
pfivésu (17) pfiskrti prachod ke spojkoveé
hlavici (11) plniciho vedeni tak, aby
preruseni brzdového vedeni zplsobilo
rychly pokles tlaku v napoustécim
vedeni a aby v zakonem stanovené
maximalni dobé 2 sekund brzdovy ventil
pfivésu (27) spustil automatické brzdéni
pFivésu. Zpétny ventil (13) zajist'uje
parkovaci brzdu pfed neimysinou

inicializaci pfi poklesu tlaku v plnicim
vedeni k pFivésu.

4. Soucasti ABS

Motorové vozidlo je obvykle opatfeno
tfemi kontrolkami (je-li ve vozidle systém
ASR, jsou zde dalsi kontrolky) pro
indikaci funkci a pribézného
monitorovani systému a dale je ve
vozidle instalovano relé, informacni
modul a konektor ABS (24).

Po zapnuti zapalovani sviti ervena
kontrolka, pokud pfivés neni vybaven
systémem ABS nebo pokud je spojeni
prerusené. Cervena kontrolka zhasne,
pfekroci-li vozidlo rychlost cca 7 km/h a
nedojde-li k rozpoznani zadné zavady
bezpeénostnim okruhem elektroniky
systému ABS.
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Dvouokruhova dvouhadicova vzduchova

brzdova soustava s ABS/ASR (4S/4M)

Popis:

Poloha

1
2

© oo~NO O~ W

10

11
12
13
14

kompresor

vysousec vzduchu s
regulatorem tlaku
Ctyfokruhovy jistici ventil
vzduchojem

pouto vzduchojemu
zkusebni pfipojka
odkalovaci ventil

zpétny ventil

pedalovy brzdi¢ s integrovanym
ventilem pfedni napravy
ventil ruéni brzdy

s ovladanim pfivésu
reléovy ventil

pistovy valec
membranovy valec
pracovni valec ASR

3/2-cestny magneticky ventil
valecTristop®
rychloodfukovaci ventil
regulator AZR

pruzny ¢len

fidici ventil pfivésu
spojkova hlavice, plnéni
spojkova hlavice, brzda
dvoucestny ventil

kontrolky ABS

informacni kontrolka
zasuvka ABS pfivésu
prodluzovaci kabel senzoru
ABS

kabel magnetu

konektor

pouzdro senzoru

31
32
33

34
35
36
37
38

senzor s kabelem
polové kolo
magneticky regulacéni
ventil ABS
elektronika
informacni modul
tlakovy spinaé
proporcionalni ventil
3/2-cestny ventil
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Soueasti brzdové soustavy
motorového vozidla
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1.

Vstupni filtr

Mokry filtr

432600...0az432607...

Filtr s olejovou lazni
432693...0az432699...

0

Mokry filtr

Pouziti:

Zamezuje vnikani necistot obsazenych
ve vzduchu do kompresort (vstupni
filtry), resp. do odvzdus$rovacich otvort
spotfebicl tlakového vzduchu
(odvzdusnovaci filtry); dale tlumi hluky
zpusobené nasavanim a vyfukovanim
vzduchu.

Princip ¢innosti:

Mokry filtr (pro normalni provozni
podminky) Vzduch je nasavan otvorem
ve vi¢ku, proudi filtrovaci hmotou a
vycistény se dostava ke vstupnimu hrdlu
kompresoru.

Filtr s olejovou lazni

Princip €innosti:
Filtr s olejovou lazni (pro zvlasté prasny
vzduch).

Vzduch je nasavan pfes plechoveé sito
pod krycim vickem centralni trubkou a je
veden na hladinu oleje, na které se
mohou usazovat vzduchem unasené
prachové ¢astice. Od hladiny oleje se
vzduch obraci smérem vzhiru a proudi
pres filtracni viozku, jez zachyti pfipadné
setrvavajici necistoty a olej, ke
vstupnimu hrdlu kompresoru.

8
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Kompresor

Jednovalcovy kompresor
4111.. ...0a
9M11... ... 0

Dvouvalcovy kompresor
4115.. ...0a
9115.. ...0

Pouziti:
Vyroba tlakového vzduchu ve vozidlech
a v nepohyblivych zafizenich.

Princip ¢innosti:

Klikovy hfidel pohanény pfes femen a
femenici motorem vozidla pfenasi svij
pohyb prostfednictvim ojnice na pist. PFi
posuvu pistu smérem dolu je pres
pfipojku 0 a pfes saci ventil nasavan
okolni vzduch vyc¢istény prdchodem

pfes vzduchovy filtr motoru nebo pFes
samostatny mokry filtr, resp. pfes filtr s
olejovou lazni, pfi posuvu pistu smérem
nahoru dojde ke stlaceni nasatého
vzduchu a k jeho vytlaéeni pres tlakovy
ventil a pfipojku 2 do vzduchojemu.

Mazani je dle typu zajist'ovano
rozstfikem nebo cirkulaéné.

WABCO 9



1.

Cisti¢ vzduchu

Cisti¢ vzduchu
432511...0

. . 2
.-.FI
h i
o a
B llm f
n e
c b L3 d

Pouziti:

Cisténi vzduchu gerpaného
kompresorem a odstranéni podilu vodni
pary ze vzduchu kondenzaci.

Princip €innosti:

Vzduch proudici do pfipojky 1 se
dostava pres kruhovou stérbinu A do
prostoru B. Prichodem pfes sparu A se
vzduch ochladi a kondenzuje ¢ast vodni
pary obsazené ve vzduchu. Poté vzduch
proudi filtrem (a) k pFipojce 2.

Zaroven tlak v prostoru B otevre pfivod
(e) télesa ventilu (d) a zkondenzovana
voda odtece filtrem (f) do prostoru C. P¥fi
poklesu tlaku v prostoru B se uzavie

pfivod (e) a otevfe se vyvod (b).
Zkondenzovana voda je nyni tlakem v
prostoru C vyfouknuta do okoli. Dojde-li
k vyrovnani tlakd v prostorech B a C,
vyvod (b) se uzavre.

Kolikem (c) Ize kontrolovat funkci
automatického odvodriovaciho ventilu.

10
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Vysouse€ vzduchu

432 420

d
3 432 410

Vysouse€ vzduchu
432410...0a
432420...0

Pouziti:

Vysouseni vzduchu ¢erpaného
kompresorem a odstranéni podilu vodni
pary ze vzduchu kondenzaci. K tomu
dochazi prostfednictvim zchlazovaciho
adsorpéniho vysouseni, pfi kterém
kompresor stlaéeny vzduch protlauje
granulatem (adsorp&ni médium), ktery je
schopen zachytit vodni paru obsazenou
ve vzduchu.

Princip ¢innosti:
Varianta 1 (fizeni samostatnym
regulatorem tlaku 432 420 ... 0)

V Cerpaci fazi proudi tlakovy vzduch
Cerpany kompresorem pfed pfipojku 1
do prostoru A. Zde se shromazduje pfi
poklesu teploty srazejici se voda, ktera
pres kanal C proudi k vystupu (e).

Pres jemny filtr (g) v pouzdru a pfes
mezikruzi (h) proudi vzduch k horni
strané vlozky s granulatem (b). Pfi
proudéni granulatem (a) se vzduch
zbavuje vlhkosti, kterou pfijima povrch
granulatu (a). Vysuseny vzduch proudi

pres zpétny ventil (c), pfipojku 21 a pres
zapojena zarizeni brzdového systému
ke vzduchojemm. Zaroven vysuseny
vzduch proudi pfes Skrtici otvor a
pripojku 22 do regeneracniho
vzduchojemu.

Po dosazeni vypinaciho tlaku zafizeni
regulator tlaku pfes pfipojku 4 zavzdus$ni
prostor B. Pist (d) se pohybuje doll a
otevre vyvod (e). Vzduch z prostoru A
unika pfes kanal C a pres vystup (e) do
okoli.

Z regeneracniho vzduchojemu nyni
vzduch proudi Skrticim otvorem k dolni
strané pouzdra s granulatem (b). PFi
rozpinani a proudéni zdola nahoru
vlozkou s granulatem (b) je vihkost
zachycena na povrchu granulatu (a)
unasena vzduchem a pres kanal C,
otevfeny vystup (e) a odfuk 3 do okoli.

Po dosazeni spinaciho tlaku regulatoru
tlaku dojde k opétovnému odvzdusnéni
prostoru B. Uzavfe se vystup (€) a znovu
zapocne proces vysouseni.

Instalaci topného pouzdra (f) do okoli
pistu (d) zamezite funkénim porucham
zpusobovanym tvorbou ledu za
extrémnich provoznich podminek.

Varianta 2 (Fizeni integrovanym
regulatorem tlaku 432 410 ... 0)

Vzduch se vysousi metodou popsanou
ve varianté 1. Vypinaci tlak v§ak v tomto
provedeni proudi pfes otvor () do
prostoru D a pUsobi na membranu (m).
Po pfekonani sily pruziny se otevie
vstup (n) a pist (d) pod vlivem pravé
pfivedeného tlaku otevie vystup (e).

Vzduch ¢erpany kompresorem nyni
proudi pfes kanal A, kanal C a pfes
odfuk 3 do okoli. Pist (d) zaroven pfebira
funkci pfetlakového ventilu. PFi pretlaku
pist (d) automaticky otevre vystup (e).

Poklesne-li zasobni tlak zafizeni v
dasledku spotfeby vzduchu pod hodnotu
spinaciho tlaku, uzavfe se vstup (n) a
dojde k vypusténi tlaku z prostoru B pfes
vystup regulatoru tlaku. Uzavfe se
vystup (e) a znovu zapoc¢ne proces
vysouseni.

WABCO 1



Vysousec¢ vzduchu

432 413

3 d 432415

Vysouse€ vzduchu s
ventilem omezeného
zpétného proudéni
432413 ...0a
432415...0

Jednokomoroveé vysousec&e vzduchu této
konstrukéni fady diky integrovanému
ventilu omezeného zpétného proudéni
umoznuji odebirat mnozstvi vzduchu
nezbytné pro regeneraci z hlavniho
vzduchojemu, zatimco pouzity
viceokruhovy jistici ventil umoziuje
zpétné proudéni. Samostatny
regeneracni vzduchojem tedy odpada.

Princip ¢innosti:
Varianta 1 (fizeni samostatnym
reguldatorem tlaku 432 413 ... 0)

Ve fazi plnéni tlakovy vzduch Eerpany
kompresorem proudi pfes pfFipojku 1,
otevfe zpétny ventil (i) a dostane se do
prostoru A. Zde se shromazduje pfi
poklesu teploty se srazejici voda, jez
pfes kanal C proudi k vystupu (e).
Vysous$eni vzduchu probiha stejné jako v
pfipadé 432 420. Zarover vysuseny
vzduch proudi do prostoru E a plsobi na
membranu (o). Tato membrana se
vychyli vpravo a uvolni spojeni prostor(
E a G pres skrtici otvor (s).

Pres filtr (I) se zasobni vzduch dostane

rovnéz do prostoru H a plsobi na ventil
(q). Po pfekonani sily tlaéné pruziny
nastavené Sroubem (r) se zdvihne ventil
(q). Zasobni vzduch nyni proudi do
prostoru F a plisobi na membranu (o) z
druhé strany ponékud nizSim tlakem
odpovidajicim pfidrzovani ventilu (q).
Po dosazeni vypinaciho tlaku zafizeni
regulator tlaku pres pfipojku 4 zavzdusni
prostor B. Pist (d) se pohybuje dolu a
otevfe vyvod (e). Zpétny ventil (i) uzavre
priichod k pfipojce 1 a vzduch z prostoru
A se pres kanal C a vystup (e) vypousti
do okoli.

V zavislosti na poklesu tlaku v prostoru G
se uzavira zpétny ventil (c). Ze
vzduchojem( je nyni odebiran
regeneracni vzduch a proto musi
zapojeny viceokruhovy jistici ventil
umoznovat zpétné proudéni. Pfipojkou
21 pfivadény zasobni vzduch proudi
pres prostor E a Skrtici otvor (s), kde
expanduje, do prostoru G a tak ke spodni
strané vlozky vysousece (b).

Pfi rozpinani a proudéni zdola nahoru
vlozkou vysousece (b) je vihkost
zachycena na povrchu granulatu (a)
unasena vzduchem a pfes kanal C,
otevfeny vystup (e) a odfuk 3 do okoli.
Zpétné proudéni se ukonci, poklesl-li tlak
vlevo od membrany (q) natolik, ze tato
membrana dosahla uzaviraci polohy.
Po dosazeni spinaciho tlaku regulatoru

tlaku dojde k opétovnému odvzdusnéni
prostoru B. Uzavie se vystup (e) a znovu
zapocne proces vysouseni. Vystup 31 je
vybaven jednim pfidavnym pojistnym
ventilem na vstupni strané.

Varianta 2 (fizeni integrovanym
reguldtorem tlaku 432 415 ... 0)

Vypinaci tlak v8ak v tomto provedeni
proudi pfes spojovaci otvor do prostoru J
a pusobi na membranu (m). Po
prekonani sily pruziny se otevfe vstup (n)
a pist (d) pod vlivem praveé pfivedeného
tlaku otevre vystup (e).

Vzduch €erpany kompresorem nyni
proudi pfes kanal A, kanal C a pres odfuk
3 do okoli. Pist (d) zarover pfebira funkci
pretlakového ventilu. Pfi pretlaku pist (d)
automaticky otevie vystup (e).
Poklesne-li zasobni tlak soustavy v
disledku spotfeby vzduchu pod hodnotu
spinaciho tlaku, uzavie se vstup (n) a
dojde k vypusténi tlaku z prostoru B pfes
vystup regulatoru tlaku. Uzavfe se
vystup (e) a znovu zapo&ne proces
vysouseni.
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Vysouse€ vzduchu

432 431
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Dvoukomorovy vysousec
vzduchu

432431...0a
432432...0

Princip éinnosti:
a) Rizeni bez integrovaného
regulatoru tlaku
Kompresorem €erpany tlakovy vzduch
proudi pfes pfipojku 1 do otvoru E. Kvdli
poklesu teploty se v otvoru E srazi voda,
jez otvorem L proudi k volnobéznému
ventilu (m). Z otvoru E proudi tlakovy
vzduch k otevienému ventilu (k), dale do
prostoru B a pfes jemny filtr (e) v
pouzdru do mezikruzi A na horni strané
pouzdra granulatu (c).

Plechovym sitem (a) proudi pfedbézné
vycistény tlakovy vzduch shora dolu
pres granulat (b) ve filtraénim sacku
vlozky vysouSece (c) a pfes plechové
sito (d) a zpétny ventil (f) do otvoru G.

PFi proudéni granulatem (b) se vihkost
obsazena ve vzduchu zachycuje v
jemnych dutinach silné porézniho
granulatu. Z otvoru G proudi tlakovy
vzduch po otevieni zpétného ventilu (g)
pres pfipojku 2 ke vzduchojemim.
Pres Skrtici otvor, optimalizovany pro

momentalni Eerpaci vykon kompresoru,
ventill (f a p) proudi ¢ast vysuseného
vzduchu otvorem G na dolni strané
pouzdra (s) a prochazi granulatem (r)
zdola nahoru (regenerace). Vysuseny
vzduch pfitom unasi vihkost zachycenou
v jemnych dutinach silné porézniho
granulatu (r) a proudi pfes mezikruzi K,
prostor H a otevifenou zadni stranu
ventilu (o) dale k odfuku 3.

Pridavny obtokovy ventil (h) zamezuje
prepnuti fidicich ventilll (k a 0) na
pocatku napousténi zafizeni. Teprve po
vzrastu napoustéciho tlaku na 5 bar u
pFipojky 2 se otevie ventil (h) a tlakovy
vzduch proudi do prostoru C>. Pfivede-li
nyni do magnetické civky (j) Casovy
spinaci ¢len, zabudovany v
magnetickém ventilu, proud, dojde k
pfitazeni kotvy (i). Tlakovy vzduch z
prostoru C nyni proudi do prostoru D a
pfes otvor F do prostoru M a posune
fidici ventily proti tlaku pruziny do levé
mezni polohy.

Pruchod z otvoru E do prostrou B je
uzavien. Tlakovy vzduch v prostoru B
nyni unika otevfenou zadni stranou
fidiciho ventilu (k) a dale pfes otvor N k
odfuku 3 a do okoli. Zpétny ventil (g) se
uzavre a tlak v zafizeni je uchovan. P¥i

poklesu tlaku v prostoru B se uzavie
rovnéz zpétny ventil (f).

Tlakovy vzduch €erpany kompresorem
nyni proudi z otvoru E pfes prostor H,
mezikruzi K a pfes granulat (r) ve vlozce
vysou$ece (s). VysouSeni vzduchu
probiha dle popisu uvedeného vyse.
Vysu8eny vzduch po otevieni ventilu (p)
a zpétného ventilu (g) proudi pfes
pripojku 2 ke vzduchojemdm. Skrticim
otvorem ventilu (f) se vysuSeny vzduch
dostava k dolni strané& granulatu (b),
takZe i zde dochazi k regeneraci.

Po cca 1 minuté ¢asovy spinaci ¢len
prerusi napajeni magnetické civky.
Kotva (i) uzavre prlichod prostoru C a
otevie odvzdusnéni, jehoz
prostfednictvim je vypoustén tlak z
prostor( D a M. Plsobenim pruZiny a
tlaku v otvoru G se Fidici ventily vrati zpét
do pravé mezni polohy. Ridici ventil (o)
uzavfe pruchod k prostoru H a fidici
ventil (k) otevie prichod k prostoru B.
Tlakovy vzduch €erpany kompresorem
nyni proudi znovu ke granulatu (b) a
probiha vysouseni dle popisu vySe,
pfi¢emz funkce vysous$eni nadale
probiha mezi jednotlivymi viozkami po 1
minuté.

13
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Vysousec¢ vzduchu

432 432

Prepne-li regulator tlaku po dosazeni
zadaného vypinaciho tlaku na volnobéh,
je k pFipojce 4 priveden tlak, ktery plsobi
na pist (m) a posune jej dol(i, pfi éemz se
otevfe ventil volnobé&hu. Kondenzovana
voda a necistoty unikaji spole¢né se
vzduchem Cerpanym ve fazi volnobéhu
pres odfuk 3 do okoli. Pfepne-li se
regulator tlaku na provozni chod (se
zatézi), dojde k odvzdusnéni pfipojky 4 a
ventil volnob&hu uzavie prichod k
odfuku 3.

Montazi topného pouzdra (1), které se
zapina pfi poklesu teploty pod cca6°C a
vypina pfi pfekroc¢eni teploty cca 30°C,
Ize zamezit funk&nim porucham
vznikajicim v disledku tvorby ledu v
oblasti pistu (m) za extrémnich
provoznich podminek.

b) Rizeni integrovanym
regulatorem tlaku
Vysouseni vzduchu probiha stejné jako
v pfipadé popsaném v bodu a).
Tlak vznikajici na pfipojce 2 pfi plnéni
vzduchového systému je rovnéz v
prostoru P a pusobi na dolni stranu
membrany (t). Jakmile je takto vznikajici
sila vétsi, nez Sroubem (y) nastavena
sila tlaéné pruziny (n), membrana (t) se
vychyli a pfesune tak pist (q). PFitom

dojde k otevfeni vstupu (u) a pist (m)
vystaveny nyni pUsobeni tlaku se
pohybuje dol(, takze se otevie ventil
volnobéhu. Kondenzovana voda a
necistoty unikaji spole¢né se vzduchem
Cerpanym ve fazi volnobéhu pres odfuk
3 do okoli.

Kompresor pracuje v rezimu volnobéhu,
dokud tlak v soustavé nedosahuje
hodnoty spinaciho tlaku regulatoru tlaku.
Pfitom se rovnéz vypousti tlak v prostoru
P pod membranou (t). Tlaéna pruzina (n)
posune pist (q) a membranu (t) zpét do
vychozi polohy. Vstup (u) se uzavfie a z
prostoru O se vypousti tlak skrze
odvzdusnéni regulatoru tlaku. Ventil
volnobéhu s pistem (m) se opét uzavre.
Nyni tlakovy vzduch proudi opét do
otvoru E a pres viozku vysousece (b
nebo r) a vysuseny pres pfipojku 2 do
vzduchojem.

Poté se zafizeni znovu napusti tlakem
az do hodnoty vypinaciho tlaku
regulatoru tlaku.

Pouziti:

V zavislosti na konkrétnich podminkach
muzete volit mezi jednokomorovym a
dvoukomorovym vysousecem vzduchu
WABCO.

Pfi rozhodovani mezi jednokomorovym
a dvoukomorovym vysousecem
vzduchu se zohledriuje objem
¢erpaného vzduchu a doba zapnuti
kompresoru.

Jednokomorové vysousece
vzduchu

mohou za béznych podminek dodavat
az 500 litrd vzduchu za minutu a
kompresor mize byt zapnuty az 50 %
celkové doby provozu. Odchylky od
téchto smérnych hodnot byste mély
ovéfit za bézného provozu.

Dvoukomorovy vysouseé
vzduchu

se pouziva pfi objemech ¢erpaného
vzduchu vétSich nez > 500 I/min a

> k dobé& zapnuti kompresoru 50 % az
100% celkové doby provozu. Objemy
Cerpaného vzduchu vétsi nez 1000 I/min
vyzkouseijte jizdou.

14 WABCO




Regulatory tlaku

Regulator tlaku s filtrem a
plnicéem pneumatik
975303...0

Pouziti:

Samocinna regulace provozniho tlaku
ve vzduchové brzdové soustavé a
ochrana potrubi a ventili pfed
necistotami. Dle Upravy Fizeni v sérii
zapojeného automatického
protimrazové pumpy nebo
jednokomorového vysousSec€e vzduchu.

Princip éinnosti:
a.) Regulator tlaku

Kompresorem €erpany tlakovy vzduch
proudi pfes pfipojku 1 a filtr (g) do
prostoru B. Po otevieni zpétného ventilu
(e) se pres vedeni z pfipojky 21 dostava
do vzduchojemu a do prostoru E.
Pfipojka 22 je vyhrazena pro ovladani v
sérii zapojené protimrazové pumpy.

V prostoru E vzrusta sila, jez pusobi na
dolni stranu membrany (c). Jakmile je
takto vznikajici sila vétsi, nez Sroubem
(a) nastavena sila tlacné pruziny (b),
membrana (c) se vychyli a pfesune tak
pist (m). Vystup (l) se uzavie a vstup (d)
otevre, takze tlakovy vzduch z prostoru
E se dostane do prostoru C a pohne
pistem (k) proti sile tlacné pruziny (h)
smérem dold. Vystup (i) se otevie a
tlakovy vzduch &erpany kompresorem
unika pres odfuk 3 do okoli. PFi poklesu
tlaku v prostoru B se uzavre zpétny ventil
(e) a tlak v zafizeni je uchovan.

Kompresor pracuje v rezimu volnobéhu
spinaci tlak regulatoru tlaku. Pfitom se
rovnéz vypousti tlak v prostoru E pod
membranou (c). Poté je tato membrana
spole¢né s pistem (m) stlaCena dolu
silou tlaéné pruziny (b). Vstup (d) se
uzavrfe, vystup () otevie a vzduch unika
z prostoru C pfes prostor F a pfes
spojovaci otvor odvzdusnénim 3 do
okoli. Tlaéna pruzina (h) posune pist (k)
nahoru a vystup (i) se uzavre.
Kompresorem Cerpany tlakovy vzduch
nyni proudi opét filtrem (g) do prostoru
B, otevie zpétny ventil (e) a systém se
znovu napousti az do dosazeni
vypinaciho tlaku regulatoru tlaku.

b.) Regulator tlaku s Fidici
pripojkou 4 a s pripojkou 23.
Tato verze regulatoru tlaku se od funkce
zafizeni popsaného v bodu a) odliSuje
pouze zpusobem snimani vypinaciho
tlaku. Tento tlak je mé&Fen nikoli uvnitf
regulatoru tlaku, nybrz v pfivodnim
vedeni k vysouseci vzduchu. Vedeni z
prostoru B do prostoru E je uzavieno a
zpétny ventil (e) odpada. Pfipojkou 4 a
prostorem A se pfivadény vzduch
dostava do prostoru E a plsobi na
membranu (c). Dale proces pokracuje
dle popisu v bodu a). Vedeni z prostoru
C do prostoru D je oteviené, takze Fidici
tlak z prostoru C Ize pres pfipojku 23

pouzit rovnéz pro ovladani
jednokomorového vysouSec€e vzduchu.

c.) Pripojka pro dohust’ovani
pneumatik
Po demontazi ochranné Cepicky a
nasroubovani pfevle¢né matice hadice
pro dohust’'ovani pneumatik se
zdvihatko (f) posune vlevo. Vedeni mezi
prostorem B a pfipojkou 21 se prerusi.
Kompresorem €erpany tlakovy vzduch
nyni proudi pouze z prostoru B kolem
zdvihatka (f) do hadice pro dohust'ovani
pneumatik. Pfekroci-li pfitom tlak v
zafizeni hodnotu 12*2 bar, resp. 20*?
bar, otevre pist (k) ve funkci pojistného
ventilu vystup (i) a tlak unika
odvzdusnénim 3 do okoli.

Pfed dohust’ovanim pneumatik snizte
tlak ve vzduchojemu pod hodnotu
spinaciho tlaku regulatoru tlaku, protoze
za volnobéhu nelze vzduch odebirat.

WABCO 15




1. Pojistné ventily

Pojistny ventil
4346.. ...0a
9346.. ...0

L}

434612...0

434608 ... 0 934 601...0
Pouziti: Nadbyte¢ny tlakovy vzduch unika pres
Omezovani tlaku ve vzduchové brzdové ~ odvzdusnéni 3 do okoli, dokud sila
soustavé na maximalni pfipustnou pruziny opét nepfevazi a neuzavie
hodnotu. destickovy ventil (c).
Princip ¢innosti: Funkci pojistného ventilu Ize
Tlakovy vzduch proudi pfes pfipojku 1 zkontrolovat nadzdvihnutim pistu (b).

pod desti¢kovy ventil (c). Je-li sila
vznikla plsobenim tlaku na desti¢ku
vétsi nez nastavena sila tlaéné pruziny
(a), vytladi pist (b) desti¢kovy ventil (c)
nahoru.
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Protimrazova zarizeni

Protimrazova pumpa
932002...0

Pouziti:

Automatické vstfikovani
mrazuvzdorného prostfedku do
brzdového systému za ucelem ochrany
rozvodu a pfipojenych pfistroji pred
zamrznutim.

Princip éinnosti:

Protimrazova pumpa Ize v zavislosti na
provedeni montovat pfed nebo za
regulator tlaku.

Zatimco v pfipadé protimrazové pumpy
pred regulatorem tlaku se Fidici impuls
pro pfepinani volnobéhu a provozniho
chodu regulatorem tlaku snima pres
vnitfni otvor pfimo z pfivodniho vedeni,
musi byt tento Fidici impuls pfi montazi
protimrazové pumpy za regulator tlaku
sniman samostatnym vedenim.

V obou pfipadech se vSak
mrazuvzdorny prostfedek do zafizeni
vstfikuje pouze tehdy, je-li regulator
tlaku pfepnuty na volnob&h kompresoru,
tj. na Cerpani do zafizeni.

™

obr. 2

1. Bez samostatné

fidici pfFipojky (obr.1)
Kompresorem Cerpany tlakovy vzduch
proudi protimrazovym &erpadlem od
pripojky 1 k pfipojce 2 (otvor J). Tlak,
ktery pfitom pfes otvor (H) proudi do
prostoru (F), posune pist (E) vlevo.
Pfivod mrazuvzdorného prostfedku do
prostort (C) a (R) se prerusi uzavienim
otvoru (K). Kapalina nalézajici se v
prostoru (R) je vytlacena dal$im
pohybem pistu (E). Dostane se kolem
sedla ventilu (N) do otvoru (J) a je
unasena proudicim vzduchem do
brzdové soustavy.

Po dosazeni provozniho tlaku ve
vzduchojemu regulator tlaku pfepne na
volnobéh. Dojde k poklesu tlaku v otvoru
(J) a tedy pfes otvor (H) i v prostoru (F).
Tla¢na pruzina (G) posune pist (E) zpét
do vychozi polohy. Znovu otevienym
plnicim otvorem (K) proudi
mrazuvzdorny prostfedek ze zasobniku
do prostoru (R).

Tyto procesy se opakuji pfi kazdém
sepnuti regulatoru tlaku.

2. Se samostatnou

fidici pfipojkou (obr. 2)
Princip ¢innosti je shodny se zafizenim
popsanym v dobu 1). Ridici tlak se v této
verzi pfivadi pres pfipojku 4 z vnéjsiho
zafizeni, napf. z regulatoru tlaku.

Provoz a udrzba:

P¥i teplotach nizSich nez +5°C musi byt
pfistroj uveden do provozu oto€enim
packy (B) do polohy I. Hladinu
mrazuvzdorného prostfedku kontrolujte
denné.

P¥i teplotach vyssich nez +5°C Ize
pfistroj vypnout oto¢enim packy (B) do
polohy 0.

V teplejSich obdobich roku nemusi byt v
zasobniku zadna kapalina. Poloha
packy (B) v takovém pfipadé neni
zohlednovana.

Protimrazova pumpa nevyzaduje
zvlastni udrzbu.

WABCO 17
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Viceokruhové jistici ventily

Triokruhovy jistici ventil
934701...0

Pouziti:

Zajisténi tlaku v neporusenych
brzdovych okruzich pfi vypadku jednoho
z okruht viceokruhovych vzduchovych
brzdovych soustav.

Konstrukce:

Verze |

Ventily (c aj) jsou v pfipadé
neporusenych brzdovych okruh -
odhlédneme-li od procesu napousténi -
trvale udrzovany v uzavfené poloze
tlaénymi pruzinami puasobicimi ve sméru
uzavirani (dold).

Verze ll

Ventily (c aj) jsou v pfipadé
neporusenych brzdovych okruht nad
nastavenym prepoustécim tlakem
udrzovany v oteviené poloze tlaénymi
pruzinami plsobicimi ve sméru otevirani
(nahoru), takze pfi nepatrném poklesu
tlaku v okruhu 1 nebo 2 muze dojit k
proudéni z okruhu z vy$Sim tlakem do
druhého okruhu a je tim sniZzena Cetnost
zapinani regulatoru tlaku.

21

22

Verze Il

Princip éinnosti:

Tlakovy vzduch proudici z regulatoru
tlaku pres pfipojku 1 do pojistného
ventilu otevie po dosazeni nastaveného
oteviraciho tlaku (= zajist'ovany tlak)
ventily (c aj), pfi€emz jsou membrany (b
a k) zdvizeny proti sile tlaCnych pruzin (a
al). Poté proudi tlakovy vzduch pfes
pfipojky 21 a 22 do vzduchojemu okruht
1 a 2. Kromé toho po otevreni zpétnych
ventilt (d a h) proudi do prostoru A,
otevfe ventil (e) a pfes pfipojku 23 proudi
do okruhu 3. Okruh 3 zajist'uje dodavku
vzduchu pro pomocny brzdovy okruh a
pro parkovaci brzdu motorového vozidla
a privésu.

Dojde-li k netésnosti napfiklad v okruhu
1, unika tlakovy vzduch dodavany pres
regulator tlaku nejprve do netésniciho
okruhu. Jakmile vSak po pfibrzdéni dojde
k poklesu tlaku v okruzich 2 a 3, uzavie
tlaéna pruzina (I) ventil (j) a dojde k
opétovnému napusténi zatizeného
neporuseného okruhu az na hodnotu
oteviraciho tlaku (zajist'ovany tlak
vadného okruhu) ventilu (j). Toto

opétovné napusténi umoznuje tlak
setrvavajici i po pfibrzdéni, ktery pfes
membranu (b resp. f) vyviji silu proti
tlaéné pruziné (a resp. g). Lze tak ventil
(c resp. e) otevfit jesté pred dosazenim
oteviraciho tlaku ventilu (j).

Zajist'ovani tlaku v okruzich 1 a 3 pfi
vypadku okruhu 2 probiha totozné.

PFi vypadku pomocného brzdového
okruhu dochazi nejprve k pfepousténi
vzduchu ze vzduchojem( okruhu 1 a 2
do okruhu 3, a to do momentu, ve kterém
jiz klesajici tlak pfepousténého vzduchu
neudrzi otevieny ventil (e), ktery se pfi
dosazeni nastaveného tlaku otevieni
uzavre. Tlaky v obou hlavnich brzdovych
okruzich zlstavaji zajist'ovany az do
vySe oteviraciho tlaku vadného okruhu
3.

Zpétné ventily (d a h) ochranuji pfi
vypadku okruhu 1, resp. 2 pod
oteviracim tlakem ventilu (c, resp. j)
neporusené okruhy pfed okruhem
porusenym.
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Viceokruhové jistici ventily

934 702

934 713

Ctyrokruhovy jistici ventil
934702...0
934713...0/934714...0

Pouziti:

Zajisténi tlaku v neporusenych
brzdovych okruzich pfi vypadku jednoho
nebo vice okruhu étyfokruhového
vzduchového brzdového systému.

Princip éinnosti:

V zavislosti na typu jsou 4 okruhy
zapojeny paralelné a dochazi k
rovnomérnému napousténi vSech ¢ty
okruhu, nebo jsou okruhy 3 a 4 zapojeny
v sérii s okruhy 1 a 2. Ctyfokruhovy jistici
ventil je v zavislosti na konkrétnim typu
vybaven bud Zadnym nebo maximalné
jednim obtokovym otvorem v kazdém
okruhu. Tyto otvory pfi vypadku jednoho
okruhu zajist'uji napusténi brzdové
soustavy od tlaku O bar.

Tlakovy vzduch proudici od regulatoru
tlaku pfes pfipojku 1 do pojistného
ventilu se dostava pres obtokové otvory
(a, b, c a d) kolem zpétnych ventila (h, j,

g ar) do ¢tyf okruhd vzduchové brzdové
soustavy. Zaroven pod ventily (g, k, p a
s) vzrusta tlak, ktery po dosazeni
hodnoty nastaveného oteviraciho tlaku
(= zajist'ovany tlak) tyto ventily otevfe.
Membrany (f, I, 0 a t) se pfitom
nadzdvihnou proti sile tlaénych pruzin
(e, m, nau). Tlakovy vzduch proudi pres
pFipojky 21 a 22 ke vzduchojemiim
okruhu 1 a 2 soustavy provozni brzdy a
pres pfipojky 23 a 24 do okruhu 3 a 4.
Okruh 3 zajist'uje zasobeni vzduchem
pomocného brzdového okruhu a
parkovaci brzdy motorového vozidla a
pFivésu, okruh 4 zasobuje dalsi vedlejsi
spotrebice.

Dojde-li k vypadku jednoho z okruht
(napf. okruhu 1), proudi vzduch ze ti
ostatnich okruht do poskozeného
okruhu az do dosazeni dynamického
tlaku uzavieni ventilu. Sila tlaénych
pruzin (e, m, n a u) uzavfe ventily (g, k, p
a s). Pfi odbéru vzduchu z okruhu 2, 3
nebo 4 s nasledkem poklesu tlaku dojde
k jejich opétovnému napusténi az na
hodnotu nastaveného oteviraciho tlaku
posSkozeného okruhu.

Zajist'ovani tlaku neporusenych okruht
pfi vypadku jiného okruhu probiha
shodné.

PFi vypadku jednoho z okruht (napf.
okruhu 1) a poklesu tlaku v
neporusenych okruzich na nulu (v
pfipadé delSi zastavky vozidla) pfi
napousténi brzdové soustavy tlakovy
vzduch proudi nejprve pfes obtokové
ventily (a, b, c a d) do vSech ¢&tyf okruh(.
V neporusenych okruzich pod
membranami (f, | a o) vzrdsta tlak, ktery
snizi oteviraci tlak ventilt (g, k a p). PFi
dalSim narastu tlaku na pfipojce 1 se tyto
ventily oteviou. Okruhy 2, 3 a 4 jsou
napoustény az do dosazeni hodnoty
nastaveného oteviraciho tlaku
poskozeného okruhu 1 a na této hodnoté
jsou jistény.
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APU - jednotka pripravy vzduchu

12

1

APU -
jednotka pripravy vzduchu
932500...0

Provedeni:

Jednotka APU (Air-Processing Unit) je
multifunk&nim zafizenim, tj. kombinaci
vice pFistroj. Tato jednotka sestava z
vysousece vzduchu s regulatorem tlaku
bud s vytapénim nebo bez néja z
jednoho pojistného ventilu a pfipojky pro
dohust'ovani pneumatik. K tomuto
vysouseci vzduchu je pfirubou pfipojen
viceokruhovy jistici ventil s jednim nebo
dvéma integrovanymi reduk&nimi ventily

a dvéma integrovanymi zpétnymi ventily.

Dale je u nékterych verzi ve
viceokruhovém jisticim ventilu
instalovan dvojity snimac tlaku pro
méreni zasobnich tlakl brzdovych
okruha.

Pouziti:

Vysousec vzduchu zaijist'uje odvihéovani
a Cisténi tlakového vzduchu ¢erpaného
kompresorem a regulaci zasobovaciho
tlaku. Pfirubou pfipojeny viceokruhovy
jistici ventil zajist'uje omezovani tlaku a
zajist'uje tlak viceokruhovych brzdovych
soustav.

Princip éinnosti:

Kompresorem generovany tlakovy
vzduch proudi pFes pfipojku 11 a filtr do
pouzdra s granulatem. Pfi prachodu
granulatem dochazi k filtraci a vysouseni
vzduchu (viz téz VysouSe€ vzduchu 432
410 ...0nastrané 11). VysuSeny
vzduch poté proudi pfes pfipojku 21 k
pfivodni pfipojce 1 pfirubou pfipojeného
viceokruhového jisticiho ventilu. Po
dosazeni zasobniho tlaku sepne
integrovany regulator tlaku ventil
volnobéhu a kompresor nyni Cerpa
vzduch do okoli. Ve fazi volnobéhu je
granulat regenerovan vysusenym a
nestlacenym vzduchem, ktery pfichazi
pfes pfipojku 22 a proudi granulatem v
opacném sméru.

Vysousec€ vzduchu je vybaven jednim
pojistnym ventilem, ktery se otevira v
pfipadé pretlaku. Za u€elem zamezeni
funkénich poruch v zimnim obdobi je
zabudovano pfidavné vytapéni. PFipojka
pro dohust'ovani pneumatik a pfipojka
12 umozhuji napousténi soustavy z
vnéjSiho zdroje (dilna). K pfipojce 24 se
pfipojuji zasobni nadrze vzduchového
pérovani.

Tlak na pfivodni pfipojce 1
viceokruhového jisticiho ventilu je v
prvnim stupni snizen na hodnotu

(10 £ 0,2 bar) pozadovanou okruhy
provoznich brzd a ve druhém stupni je

snizen na hodnotu (8,5 _§ , bar)

pozZadovanou brzdovou soustavou
pfivésu.

PFi vypadku jednoho z okruht poklesne
tlak v ostatnich okruzich nejprve na
dynamicky uzaviraci tlak (zavisly na
zafizenich), poté vSak vzroste zpét na
hodnotu oteviraciho tlaku (9,0 _8’ 3 barv
okruhu1+2a7,5 _J 5 barvokruhu 3 +
4) poSkozeného okruhu (= zajist'ovany
tlak). Pfedpokladem je zde pfivod
vzduchu od spusténého kompresoru. Po
dosazeni tohoto tlaku dal$i Cerpany
vzduch unika do poskozeného okruhu a
tudy do okoli.

Elektronicka jednotka snimacu tlaku
umozniuje nepretrzité zobrazovani tlaku
v okruzich provoznich brzd. Okruhy 3 a 4
maji pfidavné vystupy (25 a 26) jisténé
vzdy jednim zpé&tnym ventilem.

PFi napousténi brzdové soustavy

od hodnoty 0 bar se v souladu se
smérnici EU 1/2/EWG prednostné
napoustéji okruhy provoznich brzd (71/
320).
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Vzduchojem

Vzduchojem
950... ...0

Pouziti:
UloZeni tlakového vzduchu vytvoifeného
kompresorem.

Provedeni:

Vzduchojem se sklada z valcové stfedni
Casti s pfivafenymi vydutymi Cely a
zavitového hrdla pro pfipojeni potrubi.
Pouzité pevnostni oceli pfi stejné
tloust’ce materialu umoznuji pouzivat
nadoby v8ech rozméri do objemu 60
litrl s provoznimi tlaky pfes 10 bar.

Na vzduchojemu je nalepen typovy
Stitek, ktery musi v souladu s EN 286 : 2
obsahovat nasledujici informace: €. a
datum normy, nazev vyrobce, vyrobni
Cislo, zmeény, datum vyroby, &islo
schvaleni, objem v litrech, pfipustny
provozni tlak, minimalni a maximalni

provozni teplota, oznaceni CE dle
87/404/EG.

Na typovém stitku je nalepka uvadéjici
Cislo WABCO. Po pfipadném
pfelakovani vzduchojemu vyrobcem
vozidla nalepku odlepte a odkryjte tak
vlastni typovy Stitek.

Ze vduchojemu by mél byt pravidelné
odstranovan kondenzat. Pro tento ucel
Vam doporucujeme odkalovaci ventily,
jez jsou k dostani ve verzi pro ruéni i
automatické ovladani. Pravidelné
kontrolujte pfipevnéni k rdmu a upinaci
tfmen.

Odvodnéni vzduchojemu odkalovacim ventilem
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1.

Odkalovaci ventily

Automaticky odkalovaci
ventil
434300...0

Odkalovaci ventil
934300...0

Pouziti:

Ochrana ventild, potrubi a valcu pred
kondenzovanou vodou automatickym
odkalovanim vzduchojemu.

Princip €innosti:

Vzduch proudici z vedeni mezi
kompresorem a regulatorem tlaku do
pfipojky Fidiciho vedeni 4 posune
spinaci pist (a) do dolni mezni polohy.
Voda vychazejici ze vzduchojemu
proudi pfes pfipojku 1 vybranimi
spinaciho pistu (a) do zachytné komory
A.

Kondenzat v Fidicim vedeni je rovnéz
vytla¢ovan do zachytné komory A, a to
otvorem ve sténé dutého spinaciho pistu

(a).

Po vypnuti regulatoru tlaku je fidici
vedeni bez tlaku a tlak zasobniku v
kruhové komofe B posune spinaci pist
(a) do horni mezni polohy. Voda
shromazdéna v zachytné komore A
muZze vybranimi (b) unikat do okoli.

PreteCeni kondenzatu ze zachytné
komory (a) a ¢astenému uniknuti
vzduchu ze vzduchojemu otvorem ve
sténé spinaciho pistu do Fidiciho vedeni
- k Eemuz by mohlo dojit po vypnuti
motoru vozidla za provozu (se zatézi)
kompresoru - zamezuje O-krouZek
priléhajici k otvoru, ktery ma funkci
zpétného ventilu.

Pouziti:
Vypousténi srazené vody ze
vzduchojemu a v pfipadé potfeby

odvzdusnéni vedeni tlakového vzduchu
a vzduchojemu.

Princip €innosti:

Ventil je udrzovan uzavfeny pruzinou (a)
a tlakem ve vzduchojemu. Tazenim &i
stisknutim ovladaci ty€ky (c) v bo&nim
smeéru se otevfe vyklopny ventil (b). Ze
vzduchojemu muze uniknout tlakovy
vzduch a srazena voda. Ustane-li tlak €i
tah, ventil (b) se uzavre.
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Odkalovaci ventil a manometr

Automaticky odkalovaci

ventil
934 301..

Manometr

.0

oS . .
BT XK 0‘:‘
Kl A

Pouziti:

Ochrana vzduchové brzdové soustavy
pfed kondenzovanou vodou
automatickym odkalovanim
vzduchojemu.

Princip €innosti:

PFi napousténi vzduchojemu proudi
tlakovy vzduch pres filtr (a) do prostoru B
na k télu ventilu (c). Tento ventil se na
vnéj$im obvodu odklopi od vstupu (b).
Tlakovy vzduch proudi spole¢né s
pfipadnou srazenou vodou ze
vzduchojemu do prostoru A, pfi¢emz
voda se shromazduje nad vystupem (d).
Po vyrovnani tlaka obou prostoru téleso
ventilu (c) uzavre vstup (b).

Poklesne-li - napf. v dusledku brzdéni -
tlak ve vzduchojemu, snizi se rovnéz tlak
v prostoru B, zatimco v prostoru A je
zprvu pavodni tlak zachovan. VysSi tlak
v prostoru A pusobi zdola na téleso
ventilu (c) a zdvihne je od vystupu (d).
Nyni je kondenzovana voda vytlacovana
vzduchovym télesem v prostoru A. Pfi
vyrovnani tlak(l v prostorech Aa B v
disledku poklesu tlaku v prostoru A
uzavre téleso ventilu (c) vystup (d).

Za ucelem kontroly funk&nosti
odkalovaciho ventilu Ize vystup (d)
otevfit rukou zatlaéenim tycky (e) do
vystupniho otvoru.

453 002

453 197

Pouziti:
Manometr zajist'uje sledovani tlaku ve

vzduchojemech a v brzdovych vedenich.

Princip ¢innosti:

V jednoduchém manometru 453 002 je
pUsobenim tlaku pfichazejiciho ze
vzduchojemu roztahovana Bourdonova
trubice v pouzdru manometru. Tato
trubice prostfednictvim packy a ozubené
ty¢ky pohybuje ¢ernou ruci¢kou
pfipevnénou na oto¢né osicce.

PFi poklesu tlaku se rugicka plsobenim
pruziny vraci na nizsi hodnotu.

Ve dvojitém manometru 453 197 je jesté
jedna Cervena rucicka, ktera pfi brzdéni
zobrazuje tlak proudici do brzdovych
valcu. Po uvolnéni brzdy se plsobenim
pruziny vraci zpét do nulové polohy.
Hodnoty zasobnich a brzdnych tlaku Ize
odecitat na stupnicich 0-10, resp. 0-25
bar.

WABCO 23




1.

Zpétné ventily

Zpétny ventil
43401....0

Skrtici zpétny ventil
434015...0

Zpétny ventil
434021...0

-
=y

434 014

434 019

Smér prutoku

Pouziti:
Jisténi vedeni s tlakovym vzduchem
pred nedmysinym odvzdusnénim.

Princip €innosti:
Vzduch miize prochazet pouze ve sméru
Sipky na pouzdru. Zpétnému proudéni

vzduchu zamezuje zpétny ventil, ktery
pfi poklesu tlaku na pfivodni strané
uzavre vstup.

Pfi zvySeni tlaku v pfivodnim vedeni
prichod opét otevre zpétny ventil
zatizeny pruzinou, takze muize dojit k
vyrovnani tlaku.

oy

Smér nepfiSkrceného proudéni

Pouziti:

Priskrceni proudu vzduchu, volitelné pfi
zavzdusnovani nebo odvzdusfiovani
pfipojeného vedeni.

Princip ¢innosti:

PFi vstupu vzduchu ve sméru Sipky se v
pouzdre zabudovany zpétny ventil (a)
zdvihne z lGzka a pfipojené vedeni je
nepfiSkrcené zavzdusnovano. Pri

odvzdusnéni pfivodniho vedeni se
zpétny ventil uzavie a odvzdusinovani
pfipojky 2 probiha pfes Skrtici otvor (b).
Skrtici priFez Ize upravit sefizovacim
Sroubem (c). Otaceni vpravo prirez
zmensuje, tj. zpozduje odvzdusnéni, a
naopak otaceni vlevo prarez zvétSuje.
Po pfipojeni tlakového vzduchu proti
sméru Sipky Ize Skrtit zavzduShovani a
odvzdusiovani provadét bez pfiSkrceni.

Pouziti:
Jisténi vzduchojemU pfed neimysinym
odvzduSnénim.

Princip ¢innosti:

PFivodnim vedenim pfivadény tlakovy
vzduch otevre ventil (a) a proudi do
vzduchojemu, dokud je jeho tlak vyssi
nez tlak ve vzduchojemu. Ventil (a)
zUstava otevreny do vyrovnani tlakd v

pfivodnim vedeni a ve vzduchojemu.
Jakémukoli zpétnému proudéni vzduchu
ze vzduchojemu ventil (a) zabrariuje tim,
Ze se pfi poklesu tlaku v pfivodnim
vedeni uzavfe plsobenim tlaéné pruziny
(b) a nyni vysSiho tlaku ve vzduchojemu.

Vzduch maze zpétnym ventilem proudit
pouze ve sméru z pfivodniho vedeni do
vzduchojemu.
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Prepoustéci ventil

Prepoustéci ventil
434100...0

Pouziti:

Prepoustéci ventil se zpétnym
proudénim

Uvolnéni prichodu tlakového vzduchu k
2. vzduchojemu teprve po dosazeni
vypoctového tlaku brzdové soustavy v 1.
vzduchojemu; takto je dosazeno vétsi
pohotovosti brzdové soustavy.

PFi poklesu tlaku v 1. vzduchojemu dojde
k jeho zpétnému napusténi tlakovym
vzduchem z 2. vzduchojemu.

Prepoustéci ventil bez zpétného
proudéni

Uvolnéni prachodu tlakového vzduchu k
vedlejSim spotfebi¢im (ovladani dvefi,
pomocny brzdovy okruh a parkovaci
brzda, posilova¢ spojky atd.) teprve po
dosazeni vypoctoveho tlaku brzdové
soustavy v poslednim vzduchojemu.

Prepoustéci ventil s omezenym
zpétnym proudénim

Uvolnéni prachodu tlakového vzduchu k
pfivésu nebo k vedlejSim spotfebi¢im
(napf. pomocny brzdovy okruh a
parkovaci brzda) teprve po dosazeni
vypoctového tlaku brzdové soustavy v

bez zpétného proudéni

s omezenym zpétnym proudénim

poslednim vzduchojemu. Dale jisténi
tlaku v brzdové soustavé motorového
vozidla pfi pferuseni pfivodniho vedeni k
privésu.

PFi poklesu tlaku ve vzduchojemech
soustavy provoznich brzd dojde k
¢asteCnému zpétnému proudéni
tlakového vzduchu az do hodnoty
uzaviraciho tlaku zavislé na
prepoustécim tlaku.

Princip ¢innosti:

Ve vSech pfepoustécich ventilech proudi
tlakovy vzduch ve sméru Sipky do
pouzdra a skrz otvor (g) do membranu
(d), jez je stavéci pruzinou (b) a pistem
(c) tlatena ke svému lGzku. Po dosazeni
prepoustéciho tlaku dojde k pfekonani
sily stavéci pruziny (b) a k nadzdvihnuti
membrany (d) nad IGZko a k uvolnéni
otvoru (e). Vzduch proudi pfimo, resp.
po otevieni zpétného ventilu (h) ve
smeéru Sipky do vzduchojem( nebo ke
spotrebic¢im.

V pfipadé prepoustéciho ventilu se
zpétnym proudénim muze tlakovy
vzduch ze druhého vzduchojemu po

otevfeni zpétného ventilu (f) proudit
zpét, poklesne-li tlak v prvnim
vzduchojemu o vice nez 0,1 bar.

V pfipadé prepoustéciho ventilu bez
zpétného proudéni neni zpétné
proudéni mozné, protoze zpétny ventil
(h) je udrzovan v uzavfené poloze
vy$Sim tlakem druhého vzduchojemu.
V pfipadé prepoustéciho ventilu s
omezenym zpétnym proudénim je
zpétné proudéni vzduchu mozné az do
uzaviraciho tlaku membrany (d). Po jeho
dosazeni pfitlagi stavéci pruzina (b) pfes
pist (c) membranu (d) k jejimu IUzku a
zamezi tak dalSimu vyrovnavani tlakd
proti sméru Sipky.

Ve vSech verzich Ize pfepoustéci tlak
upravovat ota€enim sefizovaciho
Sroubu (a). Otaceni vpravo zplsobi
zvySeni prepoustéciho tlaku; otaceni
vlevo zpusobi opak.
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1.

Reduké€ni ventily

Redukéni ventil
475009...0

Konstrukéni fada 475 010 ... 0 je
uvedena v ¢asti 2 na strané 71

Pouziti:
Omezovani vystupniho tlaku:

Princip ¢innosti:

Do pfipojky 1 na vysokotlaké strané
privadény tlakovy vzduch proudi pfes
vstup (e) a prostor B k nizkotlaké
pfipojce 2. Plsobeni tlaku je pFitom pres
otvor A vystaven membranovy pist (c),
ktery je vSak zprvu pfidrzovan v dolni
poloze tlaénou pruzinou (b).

Po dosazeni hodnoty tlaku v prostoru B
nastavené pro nizkotlakou stranu

Redukéni ventil
475015...0

Pouziti:
Omezeni vystupniho tlaku na pfislusné
nastavenou hodnotu.

Princip ¢innosti:

Redukéni ventil je nastaven tak, aby na
nizkotlaké strané (pfipojka 2) vychazel
pouze tlak urcité hodnoty. Pruzina (a)
trvale pusobi na pisty (c a d) a udrzuje
tak pist (c) v horni mezni poloze, ve
které pfiléha k pouzdru (h). Vstup (b) je
otevfeny. Vstupem 1 pfivadény napajeci
vzduch proudi z prostoru C do prostoru
D a pfes pfipojku 2 se dostava ke
pfipojenym zafizenim.

pfekona membranovy pist (c) silu tlaéné
pruziny (b) a pohne se spole¢né s
pruzinou zatizenym ventilem (d) nahoru,
pfiemz se uzavie vstup (e).

Vzroste-li tlak v prostoru B nad
nastavenou hodnotu, posune se
membranovy pist (c) dale nahoru a
zdvihne pfitom ventil (d). Nadbytecny
tlakovy vzduch unikne otvorem v pistni
ty&i membranového pistu (c) a
odvzdusfiovacim ventilem (a) do okoli.

Dojde-li kvuli netésnosti nizkotlakého
vedeni k poklesu tlaku na pfipojce 2,
stla¢i odleh&eny a klesajici membranovy
pist (c) ventil (d). Vstupem (e) je dodan
tlakovy vzduch v mnozstvi
odpovidajicim ztraté. Pfi odvzdusnéni
vysokotlakého vedeni nejprve otevie
nyni vysSi tlak v prostoru B vstup (e)
ventilu (d). Nasledkem odleh&eni
membranového pistu (c) tento pist
poklesne a pfidrzi ventil (d) otevieny.
Nizkotlaké vedeni se odvzdu$nuje pres
zafizeni spojené s vysokotlakou
stranou.

0oe o=

Prekona-li tlak v prostoru D silu tlaéné
pruziny (a), pohybuiji se pisty (c a d)
smérem doll. Ventil (g) uzavie vstup (b)
a je dosazeno polohy uzavfeni.

V dasledku spotfeby vzduchu na
nizkotlaké strané dojde k vyrovnani tlakd
na pistu (c). Pruzina (a) opét pfitlacuje
pisty (c a d) nahoru. Vstup (b) se otevie
a dojde k doplInéni vzduchu az po
dosazeni nastavené vysky tlaku a
obnoveni rovnovahy tlaka.

Dojde-li k pfekro¢eni nastavené hodnoty
tlaku na nizkotlaké strané, pist (c) otevie
ve funkci pojistného ventilu vystup (e).
PrebyteCny tlak unika odvzdu$nénim 3
do okoli.

Poklesne-li tlak v prostoru C pod
hodnotu tlaku v prostoru D, otevfe tento
tlak ventil (f). Tlakovy vzduch z prostoru
D nyni proudi skrze otvor B zpét k
pfipojce 1 az do opétovného prekonani
sily pruziny (a) a otevreni vstupu (b).
Dojde k vyrovnani tlakii mezi pfipojkami
2a1.
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Pedalové brzdice

Pedalovy brzdi¢

pro jednookruhovou
brzdovou soustavu
461111...0

s pedalem
461113...0

461 111

461 113

Pouziti:

Jemné zavzdusnovani a odvzdusniovani
jednookruhové brzdové soustavy
motorového vozidla.

Princip éinnosti:

Po stisknuti zdvihatka usazeného v
pruzinovém lGzku (a) se posune pist (c)
dold, uzavre vystup (d) a otevre vstup
(e). K pfipojce 11 pfivadény napajeci
vzduch proudi pfes prostor A a pfipojku
21 k pfipojenym soucastem brzdové
soustavy provozni brzdy.

Tlak tvofici se v prostoru A pusobi
rovnéz na dolni stranu pistu (c). Tento
pist se proti sile pryzové pruziny (b)
zveda vzhuru, dokud nedojde k
vyrovnani sil pdsobicich na obé strany
pistu (c). V této poloze jsou vstup (e) a

vystup (d) uzavieny a je dosazeno
polohy uzavreni.

Pfi silném brzdéni se pist (c) posune do
dolni mezni polohy a vstup (e) zlstane
trvale otevreny.

K odvzdu$néni okruhu provozni brzdy
dochazi v opaéném poradi a rovnéz je
Ize provadét plynule. Brzdovy tlak v
prostoru A posune pist (c) nahoru.
Brzdova soustava se pfes otevirajici se
vystup (f) a pfes odvzdusnéni 3 v
zavislosti na poloze zdvihatka ¢astecné
nebo zcela odvzdusni.
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Pedalové brzdice

l///l//lll/////////lllllll#/l//'

s pakou 461491...0

Pedalovy brzdi¢ s pedalem
461307 ...0

Pouziti:

Jemné zavzdus$niovani a odvzdusnovani
dvouokruhové brzdové soustavy
motorového vozidla.

Princip ¢innosti:

Po seslapnuti pedalu (r) se ovladaci pist
(a) posune dolt, uzavre se vystup (p) a
otevfe se vstup (0). V zavislosti na sile
seSlapnuti tak dojde k ¢aste€nému nebo
Uplnému zavzdu$néni brzdovych valcl
prvniho okruhu a z pfivodni pfipojky 11
pres pfipojku 21 i fidiciho ventilu
privésu.

Tlak v prostoru A pfitom jednorazoveé
vzroste pod ovladacim pistem (a) a
zaroven pres otvor (n) do prostoru B na
reléovém pistu (b) druhého okruhu.
Reléovy pist (b) se pohybuje proti sile
pruziny (1) dol a unasi sebou pist (c).
Dojde tak nyni k uzavfeni vystupu (j) a k
otevfeni vstupu (k). Tlakovy vzduch
proudi z pfipojky 12 pfes pfipojku 22 do
brzdovych valct druhého okruhu, jez
jsou zavzdu$nény v zavislosti na fidicim
tlaku v prostoru B.

Tlak v prostoru C je v disledku pisobeni
pruziny (1) vzdy nepatrné mensi nez tlaky
v prostorech A a B.

Tlak vznikajici v prostoru A plsobi
rovnéz na spodni stranu ovladaciho
pistu (a), ktery je tak proti sile pryzové
pruziny (q) posouvan nahoru az do
vyrovnani sil plisobicich na obou
stranach pistu (a). V této poloze jsou
vstup (0) a vystup (p) uzavieny (poloha
uzavieni).

PFisluSnym zplsobem se pusobenim
vzrastajiciho tlaku v prostoru C, ktery
pusobi na pisty (b) a (c) spole¢né s
pruzinou (), pohybuiji tyto pisty smérem
nahoru az do polohy uzavreni, tj. vstup
(k) a vystup (j) jsou uzavfeny.

Pfi silném brzdéni se pist (a) posune do
dolni mezni polohy a vstup (o) zUstane
trvale otevfeny. Plny tlak, ktery je nyni
rovnéz v prostoru B, posune reléovy pist
(b) do dolIni mezni polohy a pist (c)
udrzuje vstup (k) otevieny . Napajeci
vzduch nerusené proudi do obou
brzdovych okruhd.

Uvolnéni brzdy, tj. odvzdu3néni obou
okruh(, probiha v opaéném pofadi a Ize
je rovnéz provadét odstupriované. Oba
okruhy se odvzdusnuji pres
odvzdusnovaci ventil (h).

P¥i vypadku okruhu Il pokracuje okruh | v
¢innosti popsanym zpusobem. PFi
vypadku okruhu | odpada buzeni
reléového pistu (b); okruh Il se uvadi v
chod mechanicky nésledujicim

zpUsobem: Pfi seslapnuti brzdy se stlaci
pist (a). Jakmile se dotkne nastavce (m),
ktery je s pistem (c) pevné spojen, je pfi
pokracovani posuvu smérem dol(
unasen rovnéz pist (c); vystup (j) se
uzavfe a vstup (k) se otevre. Okruh Il je
tedy navzdory vypadku okruhu | pIné v
¢innosti, protoZe nyni piebira funkci
ovladaciho pistu pist (c).

RUzné varianty pedalového brzdice jsou
vybaveny pfidavnym zafizenim, které
umoznuje plynulé nastaveni pfedstihu
okruhu | pfed okruhem Il zadrzenim
tlaku okruhu Il v urcitém rozsahu. Pfitom
se oto€nou Cepickou (g) méni predpéti
pruziny (f). Pfi posuvu pistu (c) doll k
nému pfipojeny nastavec (m) dotkne
nejprve pruzinou zatizeného zdvihatka
(e) a poté uzavfe vystup (j) a otevie
vstup (k). Nastavené pfedpéti pruziny
nyni uruje, pfi jakém tlaku v prostoru C
se pist (c) pohne smérem nahoru od
zdvihatka (e) a bude dosazeno polohy
uzavreni.
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Pedalové brzdice

461315...0

461317 ...0

Var. 461 315180 0
- integrovany tlumié¢ hluku -

Pedalovy brzdi¢
461315...0

s pedalem

461 317...0

Pouziti:

Jemné zavzdu$iovani a odvzduSnovani
dvouokruhové brzdové soustavy
motorového vozidla.

Nékteré verze konstrukéni fady 461 315
... 0 jsou vybaveny integrovanym
tlumi¢em hluku za ucelem optimalizace
montazni deélky.

Princip €innosti:

Princip €innosti: Po stisknuti zdvihatka
usazeného v pruzinovém luzku (a) se
posune pist (c) dold, uzavre vystup (d) a
otevre vstup (j). K pfipojce 11 pfivadény
napajeci vzduch proudi pfes prostor A a
pfipojku 21 k pfipojenym soucastem
brzdového okruhu | provozni brzdy.
Zaroven proudi tlakovy vzduch otvorem
D do prostoru B a plsobi na horni stranu
pistu (f). Tento pist se posune dold,
uzavfe vystup (h) a otevre vstup (g).
Napajeci vzduch proudi od pfipojky 12

pres prostor C a pfipojku 22 ke
pfipojenym zafizenim okruhu Il provozni
brzdy.

Tlak tvofici se v prostoru A pusobi
rovnéz na dolni stranu pistu (c). Tento
pist se posouva proti sile pryzové
pruziny (b) — ve verzi 180 proti sile
tlaénych pruzin — nahoru az do
vyrovnani sil plisobicich na obou
stranach pistu (c). V této poloze jsou
vstup (j) a vystup (d) uzavreny a je
dosazeno polohy uzavfeni.

PFislusnym zplsobem posouva
vzrlstajici tlak v prostoru C pist (f) zpét
nahoru az do dosazeni polohy uzavreni.
Vstup (g) a vystup (h) jsou uzaviené.

PFi silném brzdéni se pist (c) posune do
dolni mezni polohy a vstup (j) zistane
trvale otevieny. Skrze otvor D v prostoru
B pusobici tlak posune rovnéz pist (f) do
dolni koncové polohy a udrzuje vstup (g)
otevieny. Napajeci vzduch nerusené
proudi do obou brzdovych okruh.

K odvzdu$néni obou okruhli provozni
brzdy dochazi v opaéném poradi a

rovnéz je Ize provadét plynule. Brzdovy
tlak v prostorech A a C posouva pisty (c
a f) nahoru. V zavislosti na poloze
zdvihatka dojde k ¢aste€nému nebo
Uplnému odvzdusnéni obou okruht
brzdové soustavy pfes otevirajici se
vystupy (d a h) a pfes odvzdudnéni 3.
Za ucelem snizeni hluénosti
odvzdu8néni je pfipojka 3 verze 180
vybavena tlumi¢em hluku.

PFi vypadku jednoho z okruh, napfiklad
okruhu Il, pokracuje okruh | v &innosti
popsanym zpusobem. Dojde-li vSak k
vypadku okruhu |, posune se pfi
seSlapnuti brzdy pist (f) dol od téla
ventilu (e). Vystup (h) se uzavre a vstup
(g) se otevie. Uzaviraci polohy je
dosazeno dle popisu vyse.
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Pedalové brzdice

=i

o'e
(4]

21 K i 11

22 3 B 12

21 K B 1

22 3 i 12

Obr. 2

Pedalovy brzdic

s elektrickym spinacem
nebo

se snimacem
461318...0

Pouziti:

Jemné zavzdusnéni a odvzdusnéni
dvouokruhové brzdové soustavy
motorového vozidla a elektrické ovladani
retardéru

Princip ¢innosti:

PFi seslapnuti pedalu (a) v chodu
naprazdno dojde nejprve k sepnuti
spinace | a po pfekonani mechanického
tlakového bodu k sepnuti spinace I
Zapina se tak prvni, resp. druhy brzdny
stupen retardéru, aniz by se tlakovy
vzduch dostal do brzdové soustavy.

PFi dalSim pohybu pedalu (a) smérem
doll se sepne spina¢ Il a dojde tak k
zapnuti tfetiho brzdného stupné
retardéru. Zaroven se posouva doll pist
(c).

Princip ¢innosti pedalového brzdice je
shodny s popisem soucasti 461 315 (viz
stranu 29).

Pfi odvzdusnéni obou brzdovych okruht
dojde pfi zpétném pohybu pedalu (a)
vzhuru do klidové polohy k op&tovnému
vypnuti spinacich stupiid retardéru.

Na obrazku je v pedalu zabudovan
polohovy snimac , ktery se spina pfi
zméneé polohy pedalu o cca 2 stupné.
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Pedalové brzdice

Pedalovy brzdi¢
461319...0

Pouziti:

Jemné zavzdu$iovani a odvzduSnovani
dvouokruhové brzdové soustavy
motorového vozidla.

Automaticka regulace tlaku v brzdovém
okruhu pfedni napravy v zavislosti na
tlaku v okruhu zadni napravy
regulovaném regulatorem AZR za
Ucelem splnéni pozadavkd smeérnice EU
"Brzdové soustavy" a souvisejicich
predpisU.

Princip ¢innosti:

Princip ¢innosti: Po stisknuti zdvihatka
usazeného v pruzinovém luzku (a) se
posune pist (c) dold, uzavre vystup (d) a
otevfe vstup (j). K pfipojce 11 pfivadény
napajeci vzduch proudi pfes prostor A a
pripojku 21 k pfipojenym soucastem
brzdového okruhu | provozni brzdy.
Zaroven proudi tlakovy vzduch otvorem
E do prostoru B a pGsobi na plochu X,
pistu (f). Tento pist se posune dol(,
uzavfe vystup (h) a otevre vstup (g).
Napajeci vzduch proudi od pfipojky 12
pres prostor C a pfipojku 22 ke
pfipojenym zafizenim okruhu Il provozni
brzdy.

Vyska tlaku v okruhu Il zavisi na tlaku
fizeném regulatorem AZR. Tento tlak

proudi pfes pfipojku 4 do prostoru D,
plsobi na plochu X, pistu (f) a podporuje

tak silu pGsobici na horni stranu pistu (f).

Tlak tvofici se v prostoru A pusobi
rovnéz na dolni stranu pistu (c). Tento
pist se proti sile pryzové pruziny (b)
zveda vzhuru, dokud nedojde k
vyrovnani sil pasobicich na obé strany
pistu (c). V této poloze jsou vstup (j) a
vystup (d) uzavieny. Je dosazena
poloha uzavreni.

PFisluSnym zpusobem posouva
vzrustajici tlak v prostoru C pist (f) zpét
nahoru az do dosazeni polohy uzavfeni.
Vstup (g) a vystup (h) jsou uzaviené.

P¥i silném brzdéni se pist (c) posune do
dolni mezni polohy a vstup (j) zistane
trvale otevreny. Pfes otvor E v prostoru
B na plochu X4 pusobici napéjeci tlak
podporovany plnym brzdovym tlakem
okruhu zadni napravy plsobicim v
prostoru D na plochu X, posune pist (f)
do dolni mezni polohy. Vstup (g) je
otevieny a napajeci vzduch nerusené
proudi do obou brzdovych okruh.

K odvzdu$néni obou okruhll provozni
brzdy dochazi v opacném porfadi a
rovnéz je lze provadét plynule. Brzdovy

tlak v prostorech A a C posouva pisty (c
a f) nahoru. V zavislosti na poloze
zdvihatka dojde k ¢aste€nému nebo
Uplnému odvzdusnéni obou okruht
brzdové soustavy pfes otevirajici se
vystupy (d a h) a pfes odvzdusnéni 3.
Tlak v prostoru D se vypousti pfes
predfazeny regulator ALB.

P¥i vypadku jednoho z okruh(, napfiklad
okruhu Il, pokraCuje okruh | v &innosti
popsanym zplsobem. Dojde-li vSak k
vypadku okruhu |, posune se pfi
seSlapnuti brzdy pist (f) dolt od téla
ventilu (e). Vystup (h) se uzavrie a vstup
(9) se otevie. Uzaviraci polohy je
dosazeno dle popisu vyse.
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1.

Pedalové brzdice

Pedalovy brzdi¢

461 324 ..

.0

Pedalovy brzdi¢

Pouziti:

Jemné zavzdusnéni a odvzdusnéni
dvouokruhové brzdové soustavy
motorového vozidla a pneumatické
fizeni retardéru pres integrovany
regulacni ventil.

Princip éinnosti:

PFi seSlapnuti pedalu (a) v chodu na
prazdno nejprve pomoci packy (b)
posune ventil (g) dol{l. Vystup (d) se
uzavre a vstup (f) se otevie. Na pFipojku
13 pfivadény napdjeci vzduch proudi
pFes prostor A a pfipojku 23 k
pfipojenému retardéru. Zaroven
vznikajici tlak v prostoru A pusobi na pist
(e). Jakmile je takto vznikajici sila vétsi,
nez sila tlaéné pruziny (c), posune se
pist (e) doll. Vstup (f) se uzavfe a je

dosazeno uzaviraci polohy. Pfi dalSim
pohybu pedalu (a) smérem doll se tlak
na pfipojce 23 zvySuje Umérné vychyleni
pedalu. Na konci chodu na prazdno
pfekona tlak v prostoru A a pfi pouziti
brzdové soustavy motorového vozidla jiz
nedochazi ke zvyseni tlaku na pFipojce
23.

Princip €innosti pedalového brzdice je
shodny s popisem soucasti 461 315 (viz
stranu 29).

Po odvzdu$néni obou okruhll provozni
brzdy se ventil (g) v chodu na prazdno
pedalu (a) opét posunuje nahoru. Vystup
(d) se otevre a tlakovy vzduch z pfipojky
23 se vypousti pfes odvzdusnéni 3
regula¢niho ventilu.

s packou
461482 ...0
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Brzdovy valec

Pistovy valec
4210.. ...0a
92100. ...0

Membranovy valec
42300. ...0a
42310. ...0

Membranovy valec pro
bubnovou brzdu

42314. ...0

pro kotoucovou brzdu

.

P |

Pouziti:

Vyvin brzdové sily pro kolovou brzdu
pomoci tlakového vzduchu.

Dle typu vhodné pro mechanicky nebo
pro hydraulicky pfenos sily.

Princip €innosti:
Jakmile se tlakovy vzduch dostane do

brzdového valce, plsobi vznikla sila
pistu pfes tlaénou ty€ na brzdovou paku,
resp. na hlavni hydraulicky valec. Pfi
odvzdusnéni tlagi s pfedepnutim
namontované vratné pruziny pist, resp.
membranu zpét do vychozi polohy.
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1.

Vzduchokapalinové valce

Pistovy vzduchokapalinovy

valec
42130. ...0

Membranovy
vzduchokapalinovy valec
4230.. ...0

Princip ¢innosti:

Princip ¢innosti: PFi spusténi soustavy
provozni brzdy proudi tlakovy vzduch
fizeny pedalovym brzdi¢em pres
pfipojku A do prostoru B. Zde vznikajici
tlak ptisobi na membranu (a) a posouva
ji spole¢né s pistem (b) proti sile tlacné
pruziny (d) vpravo. Pfitom se sila F tlaku
pusobiciho na plochu pfenasi pres
tlaénou ty¢ (c) na pist pfirubového
hlavniho brzdového vélce.

Pouziti:

Pneumatické ovladani pfirubového
hydraulického hlavniho brzdového valce
vzduchovych brzdovych soustav

Princip ¢innosti:

Pfi spusténi soustavy provozni brzdy
proudi pedalovym brzdi¢em ovladany
tlakovy vzduch pres pfipojku A do
prostoru B. Zde vznikajici tlak posune
pistem (a) proti sile tlaéné pruziny (c)
vpravo. Pfitom se sila F tlaku plsobiciho

na plochu pfenasi pres tlatnou ty¢ (b) na
pist pfirubového hlavniho brzdového
valce.

Po ukon€eni brzdéni se prostor B opét
odvzdusni pfes predfazeny pedalovy
brzdi€. Zaroven tlaéna pruzina (c)
posune pist (a) zpét do vychozi polohy.

Po ukonéeni brzdéni se prostor B opét
odvzdusni pres predfazeny pedalovy
brzdi¢. Zaroven tla¢na pruzina (d)
posouva pist (b) a membranu (a) zpét do
vychozi polohy.

Pfed otvory pro vystup vzduchu v krytu
valce namontovany filtr (e) zamezuje
vniku negistot a prachu do vnitfku valce
pfi zp&tném chodu pistu (b).

Membranové vzduchokapalinové valce
Ize opatfit ukazateli opotfebeni a/nebo
zdvihu, jez Fidi¢i indikuji stav kolovych
brzd.

Mechanicky ukazatel opotiebeni je
zkonstruovan jako vle¢ny ukazatel, {j.
nevraci se samocinné. K jeho spusténi
dojde v 50 % celkového zdvihu a
obsahuje znacky, z nichz mlze Fidi¢
posoudit stav opotfebeni brzdového
oblozZeni.
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Valec Tristop®

o e o 0 0 0 0 Q

o

Valec Tristop®

4253 .. ... 0 pro bubnové
brzdy s klinovym
rozviracem

925... ...0 pro bubnové
brzdy s S-va¢kou

Pouziti:

Kombinované pruzinové membranove
vélce (valec Tristop ®) zaijist'uji
vytvofeni brzdné sily pro kolové brzdy.
Skladaji se z membranové ¢asti
vyuzivané soustavou provoznich brzd a
Z pruzinové c¢asti, kterou vyuziva
pomocny brzdovy okruh a parkovaci
brzda.

Princip ¢innosti:

a) Soustava provozni brzdy:

PFi spusténi provozni brzdy proudi
tlakovy vzduch pres pfipojku 11 do
prostoru A, pisobi na membranu (d) a
tlaci pist (a) proti sile tlaéné pruziny (c)

vpravo. Pres pistni ty¢ (b) pusobi
vyvijena sila na samostav a tim na
kolovou brzdu. Pfi odvzdu$néni prostoru
A posouva tlaéna pruzina (c) pist (a) a
membranu (d) zpét do vychozi polohy.
Membranovy valec, valec Tristop®, je ve
své funkci zcela nezavisly na pruzinové
¢asti.

b) Parkovaci brzda:

Pfi spusténi parkovaci brzdy je
natlakovany prostor B ¢aste€¢né nebo
zcela odvzdusnén pres pfipojku 12.
Pfitom plsobi sila uvolfujici se tlaéné
pruziny (f) pfes pist (e) a tlacnou ty¢€ (b)
na kolovou brzdu.

Maximalni brzdné sily pruzinové ¢asti je
dosazeno pfi Uplném odvzdusnéni
prostoru B. ProtozZe v takovém pfipadé
je brzdna sila pfenasena vylu¢né
mechanicky prostfednictvim tlacné
pruziny (f), smi byt pruzinova ¢ast
pouzita pro ucely parkovaci brzdy. Pro
uvolnéni brzdy se prostor B opét
zavzdusni pres pripojku 12.

c) Mechanické uvolfovani:

Vélec Tristop® je pro pfipady nouze
vybaven zafizenim pro mechanické
uvolfiovani pruzinové ¢asti. PFi Uplném
poklesu tlaku na pfipojce 12 Ize
parkovaci brzdu uvolnit vySroubovanim
Sroubu se Sestihrannou hlavou (g) €. 24.

d) Zafizeni pro rychlé uvolnéni

(pouze 425 ... ... 0)
Funkce rychlého uvolnéni se vypina
uderem kladiva na hlavu svorniku (h).
Pfi uderu se kuli€ky (i) uvolni z aretace a
tlacna ty¢ (j) se vrati zpét pusobenim
vratnych sil kolové brzdy.

Po odstranéni poklesu tlaku se pfipojka
12 opét zavzdusni. Vracejici se pist (e)
opét pfedepne tlacnou pruzinu (f).
Zaroven jsou kuli¢ky (i) zavedeny zpét
do aretace, kde se zaklesnou.
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1.

Samostav

Samostav
43350....0

Automaticky samostav
43354 ....0a
43357....0

Pouziti:

Pfenos brzdné sily na kolovou brzdu.
Automatické sefizovani brzdového
hfidele za u¢elem kompenzace
opotfebeni oblozeni, aby brzdovy valec
pracoval trvale v pfiblizné shodném
rozsahu svého zdvihu.

Princip ¢innosti:

V uvolnéné poloze brzdové soustavy je
dolni okraj vyfezu stavéciho plechu na
Eepu (e), ktery ma funkci kotevniho
bodu. Po spusténi brzdy se stavéci
plech (b) posune od ¢epu (e) az k
hornimu okraji vyrezu.

Pokud se v dlisledku opotfebeni
brzdového oblozeni zvétsil zdvih

Pouziti:

Snadné, rychlé a plynulé sefizeni
brzdového hfidele za ucelem
kompenzace opotfebeni oblozeni, aby
brzdovy valec pracoval trvale v pfiblizné
shodném rozsahu svého zdvihu.

(Zvlasté dalezité v pripadé tlustych
obloZeni, servobrzd a rovnéz v pfipadé
pouziti membranovych valcu, nebot’ maji
maly zdvih pistu).

Princip éinnosti:

Pro sefizeni nasadte nastr¢kovy kli¢ na
Sestihran (b) sefizovaciho zafizeni
samostavu a ota€enim posouvejte Snek
(a). Pfes Snekové kolo (d) se sefizuje
brzdovy hfidel a s nim i brzdova vacka.
Kuli¢kova aretace (c) Sestihranu (c)
uvnitf sefizovaciho zafizeni zabrariuje
neumysiné zméné nastaveni
samostavu.

brzdového valce, narazi horni okraj
vyfezu stavéciho plechu (b) na ¢ep (e) a
zastavi se. Kv(li tomu se pootoci
spojovaci dil (g) pevné spojeny se
stavécim plechem (b) ve sméru vinuti
pravouhlé pruziny (c) na Snekovém
hfideli (f). Po ukonceni brzdéni se
samostav vrati do vychozi polohy. Dolni
okraj vyfezu stavéciho plechu se pfitom
usadi na ¢ep (e) a spojovaci dil (g) se na
Snekovém hfideli (f) pootoCi proti sméru
vinuti pravouhlé pruziny. V dusledku
tohoto pootoCeni se pravouhla pruzina
(c) navine a dosedne k otvoru
spojovaciho dilu (g) a stavéciho krouzku
(d). Takto vznikla vysoka tfeci sila unasi
stavéci krouzek (d), ktery je tvarové
spojen se Snekovym htidelem (f).

Snekovy hfidel (f) a $nekové kolo (h)
nyni otaceji brzdovym hfidelem ve
sméru brzdéni, ¢imz je dosazeno
optimalni nastaveni kolové brzdy.

Aby se spojovaci dil (g) nemohl pootocit
na Snekovém hfideli (g) pdsobenim
otfesu, pfitlacuje jej pruzina (a) axialné
na stavéci krouzek (d) a pfidrzuje jej tak
v pfislusné poloze.

Kromé zde popisované verze je k
dostani rovnéz verze s opacnym
smérem brzdéni. V této verzi je Cep u
horniho okraje vyfezu stavéciho plechu
(b). Sefizeni probiha shodné.
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Ventily ruéni brzdy

Ventil ruéni brzdy
961721...0

Pouziti:

Jemné odstupriované spousténi fidiciho
ventilu pfivésu za ucelem udrzeni
tazného vozidla brzdénim pfivésu v
pfimém sméru (tazna brzda).

Princip ¢innosti:

V jizdni poloze pfidrzuje zasobni tlak
privadény na pfipojku 1 s podporou
tlaéné pruziny (i) ventil (g) uzavreny. Je-
li ruéni paka (a) v klidové poloze, vacka
(c) nepfenasi na pist (I) zadnou silu.
Tlagné pruziny udrzuji pisty (kal) v
horni mezni poloze a pfipojka 2 je
spojena s odvzdusnénim 3.

Pfi iniciaci ruéni paky (a) stlaci vacka (c)
pist (1) dold. Pruziny (d a e) se stla¢i a
dojde tak k posunuti pistu (k). Sedlo
ventilu (h) uzavie spojeni mezi
prostorem A a odvzdudnénim 3 a poté
se ventil (g) odklopi do sedla ventilu (j).
Zasobni vzduch se dostane do prostoru

A a pfipojkou 2 natlakuje pfipojeny fidici
ventil pfivésu az na hodnotu
odpovidajici pfedpéti pruzin (d a e).
Ventil (g) uzavie vstupni sedlo ventilu (j)
aniz by doslo k otevfeni vystupniho
sedla ventilu (h). Je dosazena poloha
uzavieni.

Kazda dal§i zména polohy ruéni paky
zpusobi prostfednictvim nového
predpéti pruzin pfislusSny brzdny tlak,
ktery je umérny sile vyvijené vackou (c).
Stejnym zpusobem Ize odstupriovat
odvzdusnovani, a to bud' v pasmu
dobrzdovani nebo pfi Uplném
odvzdusnéni Fidiciho vedeni k fidicimu
ventilu pfivésu.

Ventil ruéni brzdy Ize opatfit zafizenim,
které maze ruéni paku aretovat v
urcitych polohach. Uzamykani a
odemykani tohoto zafizeni se provadi
tlaénym prvkem (b).
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1.

Ventily ruéni brzdy

Ventil ruéni brzdy
9617221..0

Pouziti:

Jemné stupfiované ovladani pomocné
brzdové soustavy a parkovaci brzdy v
kombinaci s pruzinovym valcem.

Ventil ruéni brzdy
9617222..0

Pouziti:

Jemné stupfiované ovladani pomocné
brzdové soustavy a parkovaci brzdy v
kombinaci s pruzinovym valcem.
Kontrolni poloha pro zkousku G&innosti
parkovaci brzdy motorového vozidla.

Konstrukce:

Ventil ruéni brzdy se sklada ze
z&kladniho ventilu pomocné a parkovaci
brzdy, ktery je v zavislosti na konkrétnim
typu doplnén o bezpecnostni ventil
(ventil nouzového uvolnéni) a/nebo
zkuSebni ventil.

parkovaci poloha

parkovaci poloha

Verze |
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Ventily ruéni brzdy

Princip ¢innosti:

V jizdni poloze je otevieno vedeni z
prostoru A do prostoru B a k pfipojce 11
pfivadény zasobni vzduch proudi
pfipojkou 21 do komor pruzinovych €asti
valcu Tristop®. Po spusténi soustavy
pomocné brzdy ruéni pakou (a) uzavie
ventil (€) spojeni mezi prostory A a B.
Tlakovy vzduch z komor pruzinovych
valcl unika pres otevirajici se vystup (d)
pfipojky 3 do okoli. Pfitom se sniZuje tlak
v prostoru B a pist (b) se pusobenim sily
tlaéné pruziny (g) posouva dolu.
Uzavfenim vystupu je ve vSech polohach
¢astecného brzdéni dosazeno uzaviraci
polohy, takze v komorach pruzinového
valce je stale tlak odpovidajici
pozadovanému zpozdéni.

PFi dalSim posuvu ruéni paky (a) za
tlakovy bod se dostane do polohy
parkovaci brzdy. Vystup (d) zUstava
otevfeny a tlakovy vzduch unika z komor
pruzinového valce.

V pasmu pomocné brzdy, tj. od jizdni
polohy do tlakového bodu, se ruéni paka
(a) po uvolnéni automaticky vraci do
jizdni polohy.

Verze | (ver. 252)

Pomoci kontrolniho ventilu doplfujiciho
zakladni ventil Ize ovéfit, zda jsou
mechanické sily soustavy parkovaci
brzdy tazného vozidla v urcitém spadu
nebo stoupani schopné udrzet vozovou
soupravu pfi uvolnéné brzdové soustavé
privésu.

V jizdni poloze jsou prostory A, B, F, G a
H vzajemné propojeny a zasobni vzduch
proudi pfipojkou 21 do komor
pruzinovych valcu a pfipojkou 22 k
fidicimu ventilu pfivésu. Po posunuti
ruéni paky (a) dojde ke snizeni tlaku v
prostorech B, F a H a pfi dosazeni
tlakového bodu k jeho Uplnému
vypusténi. PFi pfekonani tlakového bodu
dosahne ovladaci paka (a) mezipolohy:
uzamé&enou polohu parkovaci brzdy. Po
dalSim posunuti paky do kontrolni polohy
proudi tlakovy vzduch, ktery je v prostoru
A, pres prostor G a otevieny ventil (c) do
prostoru H. Zavzdu$nénim pfipojky 22
dojde k vybuzeni brzdového ventilu
privésu, ktery nyni opét zrusi jim
parkovaci brzdou. Vozova souprava je
nyni brzdéna pouze mechanickou silou
pruzinovych valcl tazného vozidla. lhned
po opétovném uvolnéni se ovladaci paka

o parkovaci poloha
jizdni poloha  ~_________ ‘
\ /:_// -““":::\\
) bod stlageni >
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(a) vraci zpét do polohy parkovaci brzdy,
pfi které pevnému zabrzdéni napomaha
rovnéz brzdova soustava pfivésu.

Verze Il (ver. 262)

pro samostatna vozidla s
pneumatickym zarizenim
pro nouzové uvolnéni

Pfiloha V smérnice Rady Evropskych
spole€enstvi stanovuje, Ze vzduchoveé
brzdy vybavené pruzinovymi valci museji
mit mechanické nebo pneumatické
pomocné odbrzdovaci zafizeni. Ve verzi
Il se zakladni ventil doplfiuje pfidavnym
bezpeénostnim spinacim ventilem (ventil
nouzového odbrzdéni), ktery je uréen k
pouziti s pneumatickym pomocnym
odbrzdovacim zafizenim.

Oddélené zasobni okruhy pfivadéji tlak
na ptipojky 11 a 12. Rizené tlaky 21 a 23
proudi 2-cestnym ventilem do
pruzinového valce. Dojde-li k poruSeni
rozvodu okruhu pruzinového valce a k
naslednému poklesu tlaku, nedojde k
nekontrolovanému rychlému zabrzdéni.
Nouzovy odbrzdovaci ventil funguje jako

pojistka poruseni rozvodu a pfevezme
zasobeni neposkozeného 2. okruhu
tlakem. Ridi& je na po$kozeni upozornén
rozsvicenim kontrolky odbrzdéni a
pruzinovy valec je i nadale odbrzdén.

Pfi posuvu paky (a) pfiblizné o 10°
uzavre ventil (f) spojeni mezi prostory E
a D. Tlakovy vzduch na pfipojce 23 unika
prostorem C a pfipojkou 3 do okoli. Poté
zapo€ne normalni odstuprniovatelna
funkce zakladniho ventilu brzdéni a
parkovani vozidla.
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Ventily ruéni brzdy

—
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9617230..0

9617231..0

Ventil ruéni brzdy
961723...0

Pouziti:

Ovladani soustavy pomocné brzdy bez
tahel a ovladani parkovaci brzdy s
pruzinovymi valci pro samostatny
provoz.

Ventil ruéni brzdy 9617231 ..0sev
pfipadé beztahlych pomocnych a
parkovacich brzdovych soustav pouziva
v kombinaci s pruzinovymi valci.
PFidavna pfipojka pro Fizeni Fidiciho
valce pfFivésu umoznuje pfenos
brzdiciho U&inku na pfivés. Zabudovana
je kontrolni poloha pro kontrolu funkce
parkovaci brzdy motorového vozidla.

Princip ¢innosti:

1. Pomocna brzda

V jizdni poloze ventil (c) udrzuje vedeni z
prostoru A do prostoru B oteviené a
zasobni vzduch pfivadény na pfipojku
proudi pfipojkou 21 do komor
pruzinovych ¢asti valcl Tristop®.
Zaroven tlakovy vzduch proudi
kontrolnim ventilem (b) a prostorem C k
pfipojce 22 a zavzdusnuje pfipojku 43
fidiciho ventilu pfivésu.

Po spusténi soustavy pomocné brzdy
ruéni pakou (a) uzavie ventil (c) spojeni
mezi prostory A a B. Tlakovy vzduch z

komor pruzinovych valct unika pres
otevirajici se vystup (d) pfipojky 3 do
okoli. Pfitom se snizuje tlak v prostoru B
a pist (e) se plsobenim sily tlaéné
pruziny (f) posouva doll. Uzavienim
vystupu je ve vSech polohach
¢aste€ného brzdéni dosazeno uzaviraci
polohy, takze v komorach pruzinového
valce je stale tlak odpovidajici
pozadovanému zpozdéni.

2. Parkovaci poloha

Po dalSim posuvu pres tlakovy bod se
ruéni paka (a) dostane do polohy
parkovani. Vystup (d) zlistava otevieny a
tlakovy vzduch zcela unikne z komor
pruzinového valce.

V pasmu pomocné brzdy z jizdni polohy
do tlakového bodu se ruéni paka (a) po
uvolnéni automaticky vraci zpét do jizdni
polohy.

Pomoci pfidavného kontrolniho ventilu
doplfiujiciho zakladni ventil Ize ovéfit,
zda jsou mechanickeé sily soustavy
parkovaci brzdy tazného vozidla
schopny bezpeéné zabrzdit vozovou
soupravu v urcitém spadu bez podpory
brzdové soustavy pfivésu.

3. Kontrolni poloha

V jizdni poloze jsou prostory A,Ba C
vzajemné propojeny a zasobni vzduch
proudi pfipojkou 21 ke komoram
pruzinovych valca a pfipojkou 22 k

fidicimu ventilu pfivésu. Po posunuti
ruéni paky (a) dojde ke snizeni tlaku v
prostorech B a C a pfi dosazeni
tlakového bodu k jeho Uplnému
vypusténi. PFi pfekonani tlakového bodu
dosahne ovladaci paka (a) mezipolohy:
uzam&enou polohu parkovaci brzdy.
Po dal8im posunuti paky do kontrolni
polohy proudi tlakovy vzduch, ktery je v
prostoru A, pres otevieny ventil (b) do
prostoru C. Zavzdus$nénim pfipojky 22
dojde k vybuzeni brzdového ventilu
pFivésu, ktery nyni opét zrusi jim
parkovaci brzdou. Vozova souprava je
nyni brzdéna pouze mechanickou silou
pruzinovych valcli tazného vozidla.
Ihned po opétovném uvolnéni se
ovladaci paka (a) vraci zpét do polohy
parkovaci brzdy, pfi které pevnému
zabrzdéni napomaha rovnéz brzdova
soustava pfivésu.
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Magnetické ventily

3/2-cestny elmag. ventil
zavzdusSnéni
47207....0a
47217....0

3/2-cestny elmag. ventil
odvzdusnujici
47217....0

Pouziti:
Zavzdus$néni pracovniho vedeni pfi
privedeni proudu do elektromagnetu.

Princip éinnosti:

Zasobni vedeni pfichazejici ze
vzduchojemu je pfipojeno na pfipojku 1.
Kotva elektromagnetu vytvorena jako
téleso ventilu (b) pfidrzuje vstup (d)
uzavfeny silou tlaéné pruziny (c).

PFi pfivedeni proudu do civky

elektromagnetu (e) se kotva (b) vychyli
nahoru, vystup (a) se uzavre a vstup (c)
se otevie. Zasobni vzduch nyni proudi z
pripojky 1 do pfipojky 2 a zavzdusriuje
pracovni vedeni.

Po pferuseni pfivodu proudu do civky
elektromagnetu (e) vrati tlaCna pruzina
(d) kotvu (b) zpét do jeji vychozi polohy.
Pfitom se uzavre vstup (c), otevie
vystup (a) a pracovni vedeni se
odvzdusni pres prostor A a odvzdu$néni

Pouziti:
Odvzdu$néni pracovniho vedeni pfi
privedeni proudu do elektromagnetu.

Princip éinnosti:

Zasobni vedeni je pfipojeno k pfipojce 1
a tlakovy vzduch proudi prostorem A a
pfipojkou 2 do pracovniho vedeni. Kotva
elektromagnetu vytvofena jako téleso
ventilu (d) pfidrzuje vystup (c) uzavieny
silou tlaéné pruziny (b).

P¥i pfivedeni proudu do civky

elektromagnetu (e) se kotva (b) vychyli
nahoru, vstup (a) se uzavie a vystup (c)
se otevre. Tlakovy vzduch z pracovniho
vedeni nyni unika pfipojkou 3 do okoli.

Po pferuseni pfivodu proudu do civky
elektromagnetu (e) vrati tlaCna pruzina
(d) kotvu (b) zpét do jeji vychozi polohy.
Pfitom se uzavre vystup (c), otevie
vstup (a) a zasobni vzduch proudi pfes
prostor A a pFipojku 2 zpét do
pracovniho vedeni.
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Reléventily

473 017 ...0

973 011 20. 0

Reléventil

(Ochranny ventil proti
pretizeni)
473017...0a
973011 20.0

Pouziti:

Zamezeni souctu brzdnych sil v
kombinovanych membranovych valcich
(valce Tristop®) pfi sou¢asném spusténi
provozni a parkovaci brzdy a ucinna
ochrana mechanickych soucasti pred
nadmérnym zatizenim. Rychlé
zavzdus$novani a odvzdusnovani
pruzinovych valc(.

V konstrukéni fadé 973 011 20. 0 proudi
béZznym vedenim (MBV na pfipojce 41 a
HBV na pfipojce 42) v jizdni poloze
ventilu ruéni brzdy snizeny tlak (ps, = 8
bar, p, = 6,5 bar) do pruzinové ¢asti
valcl Tristop® (Uspora energie za bézné
jizdy).

Princip éinnosti:

a) Jizdni poloha

V jizdni poloze je prostor A trvale
zavzdus$novan z pfipojky 42 ventilu ruéni
brzdy. Timto tlakovym vzduchem
zatizeny pist (a) se naléza v dolni mezni
poloze a udrzuje vystup (e) uzavieny a
vstup (d) otevieny. Tlakovy vzduch na
pfipojce 1 proudi pfes pfipojku 2 (ve
verzi 973 011 20. 0 je tlak snizen) k
pruzinové ¢asti valce Tristop® a
parkovaci brzda je uvolnéna.

b) Spusténi soustavy provozni
brzdy

Pfi seSlapnuti pedalového brzdice proudi

tlakovy vzduch pfipojkou 41 do prostoru

B a zatézuje pist (b). Nasledkem

pusobeni opacnych sil v prostorech A a

C nedojde k pfepnuti reléového ventilu.

b) Spusténi soustavy parkovaci
brzdy

Spusténi ventilu ruéni brzdy zpusobi

¢astecné nebo uplné odvzdusnéni

prostoru A. Nyni vice ¢i méné odlehéeny

pist (a) je vysunut vzhiru pistem (b),
ktery je zatizen zasobnim vzduchem v
prostoru C. Vystup (e) se otevfe a vstup
(d) se uzavre v disledku posuvu télesa
ventilu (c), které sleduje pohyb vzhuru.
Pres vystup (e) a odvzdu$néni 3 dojde k
odvzdusnéni odpovidajicimu poloze
ruéni brzdy.

Pfi ¢aste¢ném brzdéni se po
odvzdusnéni a vyrovnani tlaka v
prostorech A a C uzavrie vystup (e).
Reléovy ventil se tak dostane do
uzaviraci polohy. Pfi plném brzdéni
zUstava naopak vystup (e) trvale
otevieny.

d) Soucasné spusténi soustavy
provozni brzdy a soustavy
parkovaci brzdy

1. Brzdéni provozni brzdou pri
odvzdusnénych pruzinovych valcich.
Jsou-li pruzinové valce odvzdusnény a
dojde-li zarover ke spusténi provozni
brzdy, proudi tlakovy vzduch pfipojkou
41 do prostoru B a zatézuje pist (b).
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Reléventily

1.

Tento pist se posunuje dol(, protoze
prostor C je odvzdusnén. Vystup (e) se
uzavfe a vstup (d) se otevre. Tlakovy
vzduch na pfipojce 1 proudi prostorem C
a pFipojkou 2 do pruzinovych valcl. Tim
dojde k uvolnéni parkovaci brzdy, a to
pouze do té miry, do které vzroste
provozni tlak. Nedojde tedy k secteni
obou brzdnych sil.

Jakmile je tlak tvofici se v prostoru C
vétsi nez tlak v prostoru B, posune se
pist (b) vzharu. Vstup (b) se uzavre a je
dosazeno uzaviraci polohy.

2. Brzdéni pruzinovymi valci pri
spusténé provozni brzdé.

Provozni brzda je pasmu ¢astec¢ného
brzdéni. Prostor B je tedy zavzdusnén.
Dojde-li nyni k pfidavnému spusténi
soustavy parkovaci brzdy, tj. k poklesu
tlaku v prostoru A, posune zasobni tlak v
prostoru C pisty (a a b) vzharu. Unasené

Reléventil
(Plastova verze)
973006...0

télo ventilu uzavie vstup (d) a otevie
vystup (e). V zavislosti na vySce tlaku
provozni brzdy unika tlakovy vzduch z
pruzinovych valcl vystupem (e) a
odvzdus$nénim 3 do okoli az do
momentu, ve kterém pfevazi tlak v
prostoru B a pist (b) uzavie vystup (e).
Je dosazena poloha uzavreni.

Pfi uplném spusténi ventilu ruéni brzdy
dojde k uplnému odvzdusnéni pripojky
42. Protoze tlak v prostoru C nemuze byt
niz8i nez tlak v prostoru B, je brzda
pruzinového valce uvedena v ¢innost
pouze v té mife, kterou pfipousti
momentalni brzdny tlak. Pfi upiném
spusténi nedojde k secteni obou
brzdnych sil.

Ve vozidlech se zafizenim pro nouzoveé
uvolnéni nesmi byt v pfipadé
konstrukéni fady 973 011 2.. 0 pouzit
tento typ pfipojeni (odliSné priiméry

pistd a a b). Aby na pfipojeném
dvoucestném ventilu nevznikl rozdil
tlakd, musi byt Fidici vedeni HBV
pfipojeno k pfipojce 41 a Fidici vedeni
MBYV k pfipojce 42.

PFi uvolnéni soustavy provozni brzdy
(soustava parkovaci brzdy je nadale
spusténa) dojde k opétovnému
odvzdusnéni prostoru B. Tlak v prostoru
C prevazi a posune pist (b) vzharu.
Vystup (e) se otevie a pruzinové valce
se spoji s odvzdusnénim 3.

Pouziti:

Rizeni pouze pruZinové &asti valce
Tristop a rychlé odvzdusnovani a
zavzdus$novani pfi spusténi ventilu ruéni
brzdy.

Princip €innosti:

Ventilem ruéni brzdy Fizeny tlak proudi
pfipojkou 4 do prostoru A a posune pist
(a) do dolIni mezni polohy. Pfitom se
uzavre vystup (b) a otevfe vstup (c).

Zasobni vzduch na pfipojce 1 proudi
nyni do prostoru B a pfipojkou 2 do
pruzinové ¢asti valce Tristop®.

PFi spusténi ventilu ruéni brzdy dojde k
CasteCnému nebo Uplnému poklesu
tlaku v fidicim vedeni na pfipojce 4. Pist
(a) posune tlak v prostoru B zpét nahoru
a prebytecny tlak na pfipojkach 2 unika
vystupem (b) a odvzdusnénim 3 do
okoli.
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Reléventily

Reléovy ventil s
nastavitelnym
predstihem

973 003 000 0

X ah—

X,

<}

i

Pouziti:

Rychlé provzdusiiovani a
odvzdusinovani pneumatickych zafizeni
i zkraceni reakéni doby a doby nabéhu
brzdéni u vzduchovych brzdovych
soustav.

Princip €innosti:

PFi pouziti brzdové soustavy proudi
stlageny vzduch pfes pfipojku 41 do
prostoru A a posune pisty (a a b) dol.
Pfitom se uzavre vystup (c) a otevie
vstup (e). Zasobni vzduch na pfipojce 1
proudi pfes prostor B k pfipojkam 2 a
zavzdushuje pfipojené brzdové valce v
zavislosti na fidicim tlaku s pfedstihem
zavislym na nastaveném predpéti tlacné
pruziny (g).

Tlak vzristajici v prostoru B zatéZuje
spodni stranu pistu (a). Kvlli rozdilnym

plocham pistu (a) se nyni posouva pist
(b) proti Fidicimu tlaku v prostoru A a
proti sile tlacné pruziny (g) vzharu.
Unaseny ventil (d) uzavfe vstup (e) a je
dosazeno uzaviraci polohy.

Sefizovacim Sroubem (f) Ize upravit
predpéti tlaéné pruziny (g) tak, aby
predstih pfipojky 2 oproti pfipojce 41
dosahoval maximalné 1 bar.

Dojde-li k Castenému poklesu tlaku v
fidicim vedeni, posune se pist (a) zpét
nahoru, pfi¢emz se otevre vystup (c) a
prebytecny tlak pfipojek 2 unika
odvzdudnénim 3. PFi uplném poklesu
fidiciho tlaku na pfipojce 41 posune tlak
v prostoru B pisty (a a b) do horni mezni
polohy a otevie se vystup (c). Zalozni
brzdové valce se zcela odvzdu$ni pfes
odvzdusnéni 3.
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Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)

Automaticky regulator
brzdné sily 468 402...0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdné sily
hydraulickych valct kolovych brzd v
zavislosti na momentalnim zatizeni
vozidla.

Princip ¢innosti:

Regulator AZL je pfipevnén k ramu
vozidla a je buzen taznou pruzinou (c),
jez je bud pfimo nebo pfes fidici paku a
tahlo pfipojena k zadni ndpravé. Se
vzristajicim zatizenim se méni
vzdalenost napravy a ramu vozidla.
Tazna pruzina (c) se pfitom napina a
takto vznikajici sila je pfenasena pakou
(b), €epem (a) a pistem (l) do regulatoru
brzdné sily.

Po spusténi soustavy provozni brzdy a
tedy i hydraulickych valct kolovych brzd
proudi hydraulicky brzdny tlak vznikajici

v okruhu zadni napravy pfipojkou 11 do
prostoru A. Pfes otevieny prichod (d),
prostor D a pfipojku 21 tlak proudi stale
k brzdovym valctm kolovych brzd zadni
napravy. Zaroven brzdny tlak okruhu
predni napravy proudi pfipojkou 12 do
prostoru B a posouva pist (h) proti sile
pusobici jak jeho zadni stranu v prostoru
A do pravé mezni polohy. Vzroste-li
hydraulicky brzdny tlak v okruhu zadni
napravy a tedy i v prostoru D nad
hodnotu odpovidajici sile vyvijené
pruzinou na paku (b), posune tlak v
prostoru D pist (I) vpravo. Ventil (e)
uzavie pruchod (d) a je dosaZzeno
uzaviraci polohy.

Rovnéz pfi dal§im zvySeni tlaku na
pripojce 11 udrzuje ventil (e) prachod (d)
uzavieny a nedochazi ke zvyseni
generovaného tlaku (ofiznuta
charakteristika).

Pfi poklesu hydraulického brzdného
tlaku na pfipojce 11 posune vysSi tlak v
prostoru D plsobici pres otvor C rovnéz
na zpétny ventil (f) tento ventil proti sile
tlaéné pruziny (g) vlevo. Brzdny tlak
okruhu zadni napravy nejprve unika
otvorem C, prachodem (k) a pfipojkou
11. Silatazné pruziny (c) nyni tlaci pist (I)
znovu vlevo, ventil (e) otevfe prachod (d)
a brzdny tlak se vypousti pfipojkou 11.

Pfi vypadku okruhu pfedni napravy se pfi
spusténi soustavy provozni brzdy vytvofi
hydraulicky brzdny tlak pouze v
prostorech A a D. Tim dojde k zatlageni
pistu (h) do levé mezni polohy. Zdvihatko
ventilu (j) posune ventil (e) a priichod (d)
zUstava trvale otevien. Hydraulicky
brzdny tlak nyni nerusené proudi k
valcim kolovych brzd zadni napravy.
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1.

Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)

Automaticky regulator
brzdné sily 468 404 ... 0

Pouziti:
Automaticka regulace brzdné sily
hydraulickych valct kolovych brzd v

zavislosti na momentalnim zatizeni
vozidla.

Princip ¢innosti:

Regulator AZR je pfipevnén k ramu
vozidla a je fizen taznou pruzinou (c) a
prevodovou pakou, jez je mechanicky
spojena se zadni napravou. V
nezatizeném stavu je mezi napravou a
regulatorem AZR nejvétsi vzdalenost a
poloze. PFi nakladani vozidla se tato
vzdalenost zmensuje a paka se posouva
z klidové polohy do polohy plného
zatizeni. Tazna pruzina (c) se pfitom
napina a takto vznikajici sila je
prenasena pakou (b), Cepem (a) a
pistem (f) do regulatoru brzdné sily.

PFi spusténi soustavy provozni brzdy a
tedy i hlavniho brzdového valce proudi
hydraulicky brzdovy tlak vznikajici v
okruhu zadni napravy pfipojkou 1 do
prostrou A. Otevienym ventilem (d)
proudi tlak do prostoru B a dale

pfipojkou 2 k valciim kolovych brzd
zadni napravy. Vzroste-li hydraulicky
brzdny tlak v okruhu zadni napravy a
tedy i v prostoru B nad hodnotu
odpovidajici sile vyvijené pruzinou na
paku (b), posune tlak v prostoru B pist (f)
vpravo. Ventil (d) se uzavie a je
dosazeno uzaviraci polohy.

Pfi dalSim zvySovani tlaku na pfipojce 1
a v prostoru A se pist (f) posouvéa opét
vlevo. Ventil (d) se otevie a vyssi tlak
proudi pfes pfipojku 2 k valcim kolovych
brzd. Pfevazi-li opét sila pusobici v
prostoru B, je opét dosazeno uzaviraci
polohy.

Pfi poklesu hydraulického brzdného
tlaku na pFipojce 1 atimiv prostoru A se
pUsobenim tlaku v prostoru B otevie
ventil (d). Brzdny tlak v okruhu zadni
napravy se nyni vypousti pfipojkou 1 a
pfedfazenym hlavnim brzdovym valcem.
Na €ep (a) pusobici sila tazné pruziny (c)
zatlaéi pist (f), zatimco se snizuje tlak v
prostoru B, zpét do levé mezni polohy.
Ventil (d) se opfe o pouzdro (e) a
zUstane otevreny.
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Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)

Automaticky regulator
brzdné sily 475710...0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdné sily v
zavislosti na propruzeni a tedy na
momentalnim zatizeni vozidla.
Integrovany reléovy ventil zajist'uje
rychlé zavzdusinovani a odvzdusiovani
brzdovych valc(.

Princip éinnosti:

Regulator brzdné sily se pfipevnén na
ramu vozidla a pfes soutyci je
mechanicky spojen s kotevnim blokem,
resp. s pruznym ¢lenem umisténym na
napravé. V nezatizeném stavu je mezi
napravou a regulatorem brzdné sily
nejvétsi vzdalenost a paka (j) je v dolni
poloze. Pokud se vozidlo naklada,
shizuje se tato vzdalenost a paka (j) se
vychyluje z nezatizené polohy smérem
do polohy pIného zatizeni. Kfivkovy
kotou€ nastavovany ve stejném smyslu
pakou (j) vychyluje zdvihatko ventilu (h)
do polohy odpovidajici momentalnimu
zatizeni vozidla.

Tlakovy vzduch regulovany pedalovym
brzdi¢em, resp. brzdovym ventilem
privésu proudi pfipojkou 4 do prostoru A
a zatéZuje pist (b). Tento se pfesune
doll, uzavre vystup (d) a otevre vstup
(m). Stlaéeny vzduch pfivedeny na
pripojku 4 se dostava do prostoru C pod
membranou (e) a plsobi na u¢innou
plochu relépistu (f).

Soucasné proudi stlaceny vzduch pres
otevfeny ventil (a) i kanal E do prostoru
D a pUsobi na horni stranu membrany
(e). Timto pfedb&znym nastavenim tlaku
se vyvazuje redukce v rozsahu
¢aste€ného zatizeni u malych Fidicich
tlakd (do max. 1,0 bar). Dojde-li k
dal$imu zvyseni fidiciho tlaku, posune
se pist (n) proti sile pruziny (o) nahoru a
ventil (a) se uzavre.

Tlakem vytvéfejicim se v prostoru C se
relépist (f) posune dolu (f). Vystup (g) se

o Q- 0

uzavre a vstup (k) se otevre. Zasobni
vzduch na pfipojce 1 nyni proudi
vstupem (k) do prostoru B a pfes
pfipojky 2 se dostava do pfipojenych
pneumatickych brzdovych valcu.
Soucasné se v prostoru B vytvari tlak,
ktery pUsobi na spodni stranu relépistu
(f). Jakmile je tento tlak o néco vétsi, nez
je tlak v prostoru C, posune se relépist (f)
nahoru a vstup (k) se uzavre.

Membréana (e) doseda pfi pohybu pistu
(b) dolu na véjifovitou podlozku () a
zvétsuje tak postupné ucinnou plochu
membrany. Jakmile se sila, ktera v
prostoru C pUsobi na spodni stranu
membrany, rovna sile pusobici na pist
(b), posune se tento pist nahoru. Vstup
(m) se uzavie a je dosazena poloha
uzavreni.

Pfi dalSim zvySeni tlaku na pfipojce 4
dojde automaticky k uUmérnému snizeni
tlaku regulovaného na pfipojkach 2.

Poloha zdvihatka ventilu (h), ktera je
zavisla na poloze paky (j), je rozhodujici
pro vystupni brzdovy tlak. Pist (b) s
véjifovitou podlozkou (I) musi vykonat
zdvih odpovidajici poloze zdvihatka

ventilu (h) pfedtim, nez za¢ne prace
ventilu (c). Timto zdvihem se také zméni
ucinna plocha membrany (e). V poloze
plného zatizeni je tlak pfivedeny na
pFipojku 4 Fizen v poméru 1: 1 do
prostoru C. Zatimco na relépist (f)
pusobi plny tlak, pfidrzuje tento vstup (k)
v trvale otevfeném stavu a neprobiha
zadna regulace pfivedeného brzdového
tlaku.

Po poklesu fidiciho tlaku na pfipojce 4
posune tlak na pfipojkach 2 reléovy pist
(f) a tlak v prostoru C pist (b) nahoru.
Vystupy (d a g) se oteviou a tlakovy
vzduch unikéd odvzdu$nénim 3 do okoli.

PF¥i poruSeni pfevodu regulator
automaticky pfejde na nouzovou kfivku
vacky (i), ktera reguluje tlak pfiblizné v
poloviéni vysi brzdného tlaku provozni
brzdy pIné naloZeného vozidla.
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Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)
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Automaticky regulator
brzdné sily 475711 ...0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdné sily
vzduchovych brzdovych valcu
pneumaticky odpruzenych naprav v
zavislosti na tlaku ve vzduchovém
odpruzeni a tim i v zavislosti na
momentalnim zatizeni vozidla.

Princip ¢innosti:

Regulator brzdné sily je fizen tlakem
obou okruhtl vzduchového odpruzeni
pres ptipojky 41 a 42. Ridici pist (i) tiadi
pracovni pist (j) s fidici kfivkou (m) proti
sile pruziny (l) vlevo. Zdvihatko ventilu
(h) je pfitom Fidici kfivkou (m) posunuto
do polohy odpovidajici momentalnimu
zatizeni vozidla.

Vystupni stlaéeny vzduch zregulovany
brzdovym ventilem vozidla proudi pfes
pfipojku 4 do prostoru A a plsobi na pist
(b). Tento se pfesune doll, uzavie
vystup (d) a otevfe vstup (q). Stlaceny
vzduch pfivedeny na pfipojku 4 se
dostava do prostoru C pod membranou
(e) a pusobi na u€innou plochu relépistu
(f).

Zaroven proudi tlakovy vzduch
otevienym ventilem (a) a kanalem E do
prostoru D a zatézuje horni stranu
membrany (e). Timto pfedbéznym
nastavenim tlaku se vyvazuje redukce v

rozsahu ¢astecného zatizeni u malych
fidicich tlakd (do max. 0,8 bar). Dojde-li k
dal$imu zvyseni fidiciho tlaku, posune
se pist (r) proti sile tlacné pruziny (s)
nahoru a ventil (a) se uzavre.

Tlakem vytvarejicim se v prostoru C se
relépist (f) posune dolt (f). Vystup (g) se
uzavfe a vstup (0) se otevie. Zasobni
vzduch na pfipojce 1 nyni proudi
vstupem (o) do prostoru B a pfes
pFipojky 2 se dostava do pfipojenych
pneumatickych brzdovych valcu.
Soucasné se v prostoru B vytvafri tlak,
ktery pUsobi na spodni stranu relépistu
(f). Jakmile je tento tlak o néco vétsi, nez
je tlak v prostoru C, posune se relépist (f)
nahoru a vstup (0) se uzavre.

Membrana (e) doseda pfi pohybu pistu
(b) dolt na véjifovitou podlozku (p) a
zvétSuje tak postupné ucinnou plochu
membrany. Jakmile se sila, ktera v
prostoru C plsobi na spodni stranu
membrany, rovna sile plsobici na pist
(b), posune se tento pist nahoru. Vstup
(q) se uzavre a je dosazena uzaviraci
poloha.

Poloha zdvihatka ventilu (h), ktera je
zavisla na poloze fidici kfivky (m), je
rozhodujici pro vystupni brzdovy tlak.
Pist (b) s véjifovitou podlozkou (p) musi
vykonat zdvih odpovidajici poloze
zdvihatka ventilu (I) pfedtim, nez za¢ne
prace ventilu (c). Timto zdvihem se také

zmeéni Ucinna plocha membrany (e). V
poloze plného zatizeni je vzduch na
pfipojce 4 regulovany v poméru 1:1 do
prostoru C. Zatimco na relépist (f) plsobi
plny tlak, pfidrzuje tento vstup (o) v trvale
otevifeném stavu a neprobiha zadna
regulace pfivedeného brzdového tlaku.

Po poklesu Fidiciho tlaku na pfipojce 4
posune tlak na pfipojkach 2 reléovy pist
(f) a tlak v prostoru C pist (b) nahoru.
Vystupy (d a g) se oteviou a tlakovy
vzduch unika odvzdudnénim 3 do okoli.

Dojde-li k vypadku tlaku v pneumatickém
odpruzeni, pfesune se regulator
automaticky do polohy, jeZ pfiblizné
odpovidéa poloviné tlaku neporuseného
fidiciho okruhu. Dojde-li k vypadku tlakt
v obou okruzich pneumatického
odpruzeni, posune mala tlaéna pruzina
(k) v pracovnim valci pracovni pist
vpravo tak, aby bylo zdvihatko
automaticky prfevedeno prohlubni k fidici
kfivce. Poté regulovany tlak odpovida
poloviné tlaku provozni brzdy piné
zatizeného vozidla.

ZkuSebni pFipojka 43 umoziuje kontrolu
regulatoru brzdné sily bez demontaze.
Ridici pist je pfitom zatiZen nastavenym
zkusebnim tlakem a tlaky vzduchového
odpruzeni jsou od regulatoru
automaticky odpojeny.

48 WABCO




Automatické - zatézové
regulatory brzdné sily (AZR)

Automaticky regulator
brzdné sily 475720...0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdné sily v
zavislosti na propruzeni a tedy na
momentalnim zatizeni vozidla.
Integrovany reléovy ventil zajist'uje
rychlé zavzduSinovani a odvzdusnovani
brzdovych valcu.

Princip €innosti:

Regulator brzdné sily se pfipevnén na
ramu vozidla a pfes soutyci je
mechanicky spojen s kotevnim blokem,
resp. s pruznym ¢lenem umisténym na
napravé. V nezatizeném stavu je mezi
napravou a regulatorem brzdné sily
nejvétsi vzdalenost a paka (j) je v dolni
poloze. Pokud se vozidlo naklada,
shizuje se tato vzdalenost a paka (j) se
vychyluje z nezatizené polohy smérem
do polohy plného zatizeni. Cep (i)
nastavovany ve stejném smyslu pakou
(j) posouva pres fidici kfivku v krytu
loziska (p) ty€ (q) a tim zdvihatko ventilu
(g) do polohy odpovidajici
momentalnimu zatizeni vozidla.

Tlakovy vzduch regulovany pedalovym
brzdi¢em (Fidici tlak) proudi pfipojkou 4
do prostoru A a zatézuje pist (b). Tento
pist se posune vlevo, uzavie vystup (d) a
otevfe vstup (m). Tlakovy vzduch na
pfipojce 4 proudi do prostoru C vlevo od

membrany (e) a kanalem F do komory G
a zatézuje ucinnou plochu reléového
pistu (f).

Soucasné proudi tlakovy vzduch
otevifenym ventilem (a) a kanalem E do
prostoru D a zatéZuje pravou stranu
membrany (e). Timto pfedbéznym
nastavenim tlaku se vyvazuje redukce v
rozsahu ¢astec¢ného zatizeni u malych
fidicich tlakli (do max. 1,4 bar). Dojde-li k
dalSimu zvySeni fidiciho tlaku, posune
se pist (n) proti sile pruziny (o) a ventil se
uzavie.

Tlakem vytvarejicim se v prostoru G se
relépist (f) posune doll. Vystup (h) se
uzavfe a vstup (k) se otevie. Zasobni
vzduch na pfipojce 1 nyni proudi
vstupem (k) do prostoru B a pfes pFipojky
2 se dostava do pfipojenych
pneumatickych brzdovych valcu.
Soucasné se v prostoru D vytvafi tlak,
ktery pusobi na spodni stranu relépistu
(f). Jakmile je tento tlak o néco vétsi nez
je tlak v prostoru G, posune se reléovy
pist (f) nahoru a vstup (k) se uzavre.

Membrana (e) doseda pfi pohybu pistu
(b) vlevo na véjifovitou podlozku (l) a
zvétSuje tak postupné ucinnou plochu
membrany. Jakmile se sila pusobici v
prostoru C na levou stranu membrany
vyrovna sile pusobici na pist (b), posune
se tento pist vpravo. Vstup (m) se uzavie
a je dosazena poloha uzavreni.

Poloha zdvihatka ventilu (g), jez zavisi
na poloze paky (j), uruje ucinnou plochu
membrany a timi regulovany brzdny tlak.
Pist (b) s vé&jifovitou podlozkou (I) musi
vykonat zdvih odpovidajici poloze
zdvihatka ventilu (g) pfedtim, nez za¢ne
prace ventilu (c). Timto zdvihem se také
zmeéni ucinna plocha membrany (e). V
poloze plného zatiZzeni jsou ucinné
plochy membrany (e) a pistu (b) stejné
velké. Tim je dosazeno fizeni tlaku
pfivddéného na pfipojku 4 v poméru 1:1
v prostoru C atimiv prostoru G. Protoze
reléovy pist (f) je zatizen plnym tlakem,
fidi reléova ¢ast tlak v poméru 1:1.
Nedochazi tedy ke snizeni pfivadéného
brzdného tlaku .

Po poklesu fidiciho tlaku na pfipojce 4
posune tlak v prostoru C pist (b) vpravo
a tlak na pfipojkach 2 reléovy pist (f)
nahoru. Vystupy (d a h) se oteviou a
tlakovy vzduch unika odvzdusnénim 3
do okoli.
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Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)

Automaticky regulator
brzdné sily 475721 ...0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdné sily v
zavislosti na tlaku v pneumatickém
odpruzeni a tedy na momentalnim
zatizeni vozidla. Integrovany reléovy
ventil zajist'uje rychlé zavzdusnovani a
odvzdusnovani brzdovych valcu.

Princip ¢innosti:

Regulator brzdné sily je fizen tlakem
obou okruht vzduchového odpruzeni
pfes pfipojky 41 a 42. Tlakem
pneumatického odpruzeni zatizeny fidici
pist (i) posune proti sile pruziny (j)
zdvihatko ventilu (g) do polohy
odpovidajici momentalnimu zatizeni
vozidla. Pfitom je uplatnén aritmeticky
primér tlakll pneumatického odpruzeni
na pfipojkach 41 a 42.

Tlakovy vzduch regulovany pedalovym
brzdi¢em (Fidici tlak) proudi pFipojkou 4
do prostoru A a zatézuje pist (b). Tento
pist se posune vlevo, uzavre vystup (d) a
otevfe vstup (m). Tlakovy vzduch na
pripojce 4 proudi do prostoru C vlevo od
membrany (e) a kanalem F do komory G
a zatézuje ucinnou plochu reléového
pistu (f).

Soucasné proudi tlakovy vzduch
otevienym ventilem (a) a kanalem E do
prostoru D a zatézuje pravou stranu
membrany (e). Timto pfedbéznym

nastavenim tlaku se vyvazuje redukce v
rozsahu ¢astecného zatizeni u malych
fidicich tlakd (do max. 1,4 bar). Dojde-li k
dalSimu zvyseni fidiciho tlaku, posune
se pist (n) proti sile pruziny (o) a ventil se
uzavrfe.

Tlakem vytvafejicim se v prostoru G se
relépist (f) posune dol{l. Vystup (h) se
uzavfe a vstup (k) se otevre. Zasobni
vzduch na pfipojce 1 nyni proudi
vstupem (k) do prostoru B a pres pfipojky
2 se dostava do pfipojenych
pneumatickych brzdovych valcu.
Soucasné se v prostoru D vytvafi tlak,
ktery pUsobi na spodni stranu relépistu
(f). Jakmile je tento tlak o néco vétsi nez
je tlak v prostoru G, posune se reléovy
pist (f) nahoru a vstup (k) se uzavre.

Membréna (e) doseda pfi pohybu pistu
(b) vlevo na véjifovitou podlozku (l) a
zvétSuje tak postupné uc€innou plochu
membrany. Jakmile se sila pusobici v
prostoru C na levou stranu membrany
vyrovna sile pusobici na pist (b), posune
se tento pist vpravo. Vstup (m) se uzavie
a je dosazena poloha uzavfeni.

Poloha zdvihatka ventilu (g), jez zavisi
na poloze fidiciho pistu (i), uréuje
ucinnou plochu membrany a tim i
regulovany brzdny tlak. Pist (b) s
véjifovitou podlozkou (I) musi vykonat
zdvih odpovidajici poloze zdvihatka
ventilu (g) pfedtim, nez zacne prace
ventilu (c). Timto zdvihem se také zméni
ucinna plocha membrany (e). V poloze

plného zatizeni jsou G¢inné plochy
membrany (e) a pistu (b) stejné velké.
Tim je dosazeno fizeni tlaku
pfivadéného na pfipojku 4 v poméru 1:1
v prostoru C a timi v prostoru G. Protoze
reléovy pist (f) je zatizen plnym tlakem,
fidi reléova ¢ast tlak v poméru 1:1.
Nedochazi tedy ke snizeni pfivadéného
brzdného tlaku .

Po poklesu Fidiciho tlaku na pfipojce 4
posune tlak v prostoru C pist (b) vpravo
a tlak na pfipojkach 2 reléovy pist (f)
nahoru. Vystupy (d a h) se oteviou a
tlakovy vzduch unika odvzdusnénim 3
do okoli.

Dojde-lik vypadku tlaku v pneumatickém
odpruzeni, pfesune se regulator
automaticky do polohy, jez pfiblizné
odpovida poloviné tlaku neporuseného
fidiciho okruhu. Dojde-li vypadku tlak v
obou okruzich vzduchového odpruzeni,
posune se regulator automaticky do
klidové polohy.

ZkuSebni ventil s pfipojkou 43 umozriuje
kontrolu regulatoru brzdné sily bez
demontaze. P¥i této kontrole se
prostfednictvim zkuSebni hadice tlakuji
fidici okruhy 41 a 42 a tlaky ve
vzduchovém odpruzeni se pfipojenim
zkuSebni hadice odpoji od regulatoru.

50 WABCO




Pruzny ¢len

433 302

433 306

Pruzny €len
433302...0a
433306...0

Pouziti:

Zamezeni poSkozeni regulacniho
ventilu zavislého na zatézi, resp.
automatického regulatoru brzdné sily.

Princip éinnosti:

Pfi velmi vyraznych vykyvech napravy,
jez pfesahuji rozsah &innosti
regula¢niho ventilu zavislého na
zatizeni, resp. regulatoru brzdné sily,
dojde k vychyleni kyvné paky (e), jez je
v klidové poloze vodorovna, z kotevniho
bloku umisténého v pouzdru (c).
Tlagnymi pruzinami (a a b) zatizena

koule (d) pfitom zajist'uje trvalé silové
spojeni s pouzdrem (c) az do navratu
kyvné paky (e) do normalni vodorovné
polohy a do pIného pfilnuti paky k predni
sténé pouzdra.

Ohnuti spojovaci ty€e k regulatoru
brzdné sily pfi vyklapéni zamezuje
pfipojeni kyvné paky (e) kulovym
kloubem (f). resp. pryzovym prvkem.
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1.

Ventil predni napravy a redukéni ventil

Ventil pfedni napravy
473300...0

Pouziti:

Doplrikova regulace okruhu predni
napravy pro kombinaci s regulaci brzdné
sily zavislé na zatizeni (AZR) okruhu
zadni napravy a rychlé odvzdusnéni
brzdovych valcu.

Princip ¢innosti:

PFi spusténi soustavy provozni brzdy se
dostane pedalovym brzdi¢em
regulovany tlakovy vzduch pfipojkou 1
na horni stranu stupriového pistu (d) a
posune jej do dolni mezni polohy.
Unaseny dvojity ventil (a) uzavre vystup

Redukcéni ventil
473301...0

Pouziti:

SniZeni pfivadéného tlaku v urcitém
pomeéru a rychlé odvzdusnovani
pfipojenych soucasti brzdové soustavy.

Princip ¢innosti:

PFipojkou 1 proudi tlakovy vzduch do
prostoru A a posune stupriovy pist (d)
proti sile tlaéné pruziny (a) dold.
Vystupni ventil (b) se uzavfe a vstupni
ventil (c) se otevie. Tlakovy vzduch

(b) a otevfe vstup (c). Tlakovy vzduch
proudi pfipojkami 2 do okruhu kolovych
brzd pfedni napravy a zavzdu$nuje
valec valce predni napravy.

Zaroven automatickym regulatorem
brzdné sily v zavislosti za zatizeni
vozidla vice ¢i méné snizeny brzdny tlak
zadni napravy proudi pfes pFipojku 4 k
prstenci stupfiového pistu (d). K
uzavfeni vstupu (c) dojde v pfipadé, ze
pomér pfivadénych tlaku (pFipojky 1 a 4)
k vystupnim tlakim (pf¥ipojky 2)
odpovida poméru ploch stupriového
pistu (d).

Dojde-li k poklesu fidicich tlak na
pfipojkach 1 a 4, pak nyni vysSi tlak
brzdnych vélcl znovu nadzdvihne
stupriovy pist (d) s dvojitym ventilem (a).
Vystup (b) se otevie a pfes odvzduSnéni
3 se dle jednoho z Fidicich tlaka
Caste€né nebo uplné a rychle odvzdusni
brzdové valce.

proudi pfes pFipojku 2 do pfipojenych
soucasti brzdové soustavy .

Zaroven se v prostoru B vytvafi tlak,
ktery plisobi na spodni stranu pistu (d).
Jakmile dojde k rovnovaze sil
pusobicich na dolni stranu a na mensi
horni stranu stupriového pistu (d), pist
se nadzdvihne a uzavfe vstupni ventil
(c). Pomeér tlakt se poté rovna poméru
obou ploch stupriového pistu.

Poklesne-li tlak na pfipojce 1, pak nyni
vy$Si tlak v prostoru B posune stupriovy
pist (d) nahoru. Otevie se vystupni ventil
(b) a pfes odvzdusnéni 3 dojde z
zavislosti na fidicim tlaku k ¢aste€nému
nebo Uuplnému odvzdusnéni zapojenych
soucasti brzdové soustavy. Plsobenim
tlaéné pruziny (a) zUstava stupnovy pist
i bez tlaku vzdy v horni mezni poloze.
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Ventil pfedni napravy

Ventil pfedni napravy
473302...0

Pouziti:

Regulace okruhu pfedni napravy pro
kombinaci s automatickou regulaci
brzdné sily okruhu zadni napravy zavislé
na vykonu a rychlé odvzdusnéni
brzdovych valc(.

Princip ¢innosti:
a) Poloha brzdéni ¢astec¢né
zatizeného vozidla
PFi spusténi soustavy provozni brzdy
proudi od regulatoru AZR (regulator s
predfazenym fidicim stupném)
brzdového okruhu zadni napravy v
zavislosti na zatizeny regulovany brzdny
tlak k valcum zadni napravy a jako Fidici
tlak k pFipojce 4 ventilu zatéZ/uvolnéni.
Otvorem E proudi tlak do prostoru C a
zatéZuje horni stranu pistu (d). Tento
pist se pfi tlaku 0,5 bar posune proti sile
tlacné pruziny (e) do dolni mezni polohy.
Pfitom pruzinou zatizeni ventil (b)
uzavfe vstup (c) a otevre vystup (f).
Ridici tlak je rovn&z v prostoru B a
zatézuje kruhovou plochu pistu (d).

Zaroven tlakovy vzduch regulovany
druhym okruhem provozni brzdy
dvouokruhového pedalového brzdice
proudi pfipojkou 1 do prostoru A a
pUsobi na horni stranu pistu (a).

Tento se posune dolu, uzavie vystup (f)

a otevre vstup (c). Tlakovy vzduch
proudi prostorem D a pfipojkou 2 do
brzdového okruhu pfedni napravy a
zavzdu$niuje brzdové valce pfedni
napravy.

Tlak vzrustajici v prostoru D posune pist
(a) opét nahoru. Vstup (c) se uzavie a je
dosazeno uzaviraci polohy.

b) Poloha brzdéni plné zatizeného
vozidla
Princip ¢innosti ventilu pfedni napravy
odpovida popisu funkce této soucasti v
plné zatizeném vozidle. Pfi spusténi
brzdy fidici tlak v prostoru B plisobi na
plochu mezikruzi pistu (a), jeho hodnota
nyni odpovida hodnoté plného
provozniho tlaku. Pfevazi pGsobeni sil
zatéZujicich v prostorech A a B horni
stranu pistu (a) a dojde ke zruSeni
snizovani tlaku. Na pFipojku 1 pfivadéna
tlak je regulovan v celém pasmu
Caste¢ného brzdéni az po plné brzdéni v
poméru 1: 1.

Pfi odvzdusniovani brzdové soustavy se
vypousti tlak z pFipojek 1 a 4 pfes
dvouokruhovy pedalovy brzdi¢, resp.
pfes regulator AZR. Zaroven brzdovy
tlak v prostoru D posune pist (a) nahoru.
Vstup (c) se uzavre, vystup (f) otevie a
tlakovy vzduch z pfipojky 2 proudi
odvzdu$nénim 3 do okoli.

Az do zbytkového tlaku 0,5 bar na
pfipojce 4 zustava pist (d) v doIni mezni
poloze a vystup (f) je otevieny. Po
dal8im poklesu tlaku v prostoru C
posune tlacna pruzina (e) pist (d)
nahoru. Vystup (f) se uzavfe a vstup (c)
se otevie. Zbyvajici tlak na pFipojce 2 se
vypusti pfes pripojku 1.

c) Princip €innosti pfi vypadku

brzdového okruhu zadni napravy
PFi vypadku okruhu zadni napravy
zUstava pfipojka 4 a s ni i prostor C nad
pistem (d) pfi spusténi soustavy
provozni brzdy bez tlaku. Pist (d) je silou
tlaéné pruziny (e) pfidrzovan ve své
horni mezni poloze. Vstup (c) zUstava
trvale otevieny. Druhym okruhem
provozni brzdy dvouokruhového
pedalového brzdic¢e regulovany tlakovy
vzduch proudi nerusené ventilem zatéz/
uvolnéni k brzdovym valcim brzdového
okruhu pfedni napravy.
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Ridici ventily pfivésu

Ridici ventil pfivésu s
predstihem 973 002...0

Pouziti:

Rizeni dvouokruhové brzdové soustavy
pfivésu v kombinaci s dvouokruhovym
pedalovym brzdi¢em a ventilem ruéni
brzdy pro pruzinové valice.

Princip ¢innosti:
a) Rizeni dvouokruhovym pedalovym
brzdi¢éem
PFi seSlapnuti pedalového brzdice proudi
tlakovy vzduch z prvniho okruhu
provozni brzdy pfipojkou 41 do prostoru
A a plsobi na pisty (a ai). Tyto pisty se
spole¢né posunou dold. PFilehnutim
pistu (i) na ventil (d) se uzavfe vystup (c)
a otevre vstup (h). Zasobni vzduch v
prostoru C proudi prostorem B k pfipojce
2 a zavzdusfiuje brzdové vedeni pfivésu
v zavislosti na tlaku v prvnim okruhu
provozni brzdy s pfedstihem zavislym na
nastaveném predpéti tlacné pruziny (b).

Tlak vzristajici v prostoru B plsobi na
spodni stranu pistd (a a i). Kvli
rozdilnym plocham pistu (a) se nyni
posouva pist (i) proti Fidicimu tlaku v
prostoru A a proti sile tlaéné pruziny (b)
vzhuru. Unaseny ventil (d) uzavre vstup
(h) a je dosazeno uzaviraci polohy. Pfi
plném brzdéni prevazi tlak ptsobici na
horni stranu pistu (i) a vstup (h) zGstava
otevieny.
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Sefizovacim Sroubem (j) Ize upravit
predpéti tlaéné pruziny (b) tak, aby
predstih pfipojky 2 oproti pfipojce 41
dosahoval maximalné 1 bar.

Soucasné s procesy na pfipojce 41
druhy okruh provozni brzdy pFes pfipojku
42 zavzdusni prostor E pod membranou
(e). ProtoZe vS$ak v dusledku
zavzdusnéni prostor(i B a D pfevazi tlak
pUsobici na horni stranu pistu (g) a
membrany (e), poloha pistu (g) se
nemeéni. Dojde-li k vypadku prvniho
okruhu provozni brzdy v dusledku
poruchy, dojde pouze k zavzdudnéni
pFipojky 42 druhym okruhem provozni
brzdy. Tlak, ktery pfitom vzrista v
prostoru E pod membranou (e), posune
pist (g) a ventil (d) nahoru. V horni mezni
poloze pfidrzovany pist (i) uzavie vystup
(c) a otevie vstup (h), takZe dojde k
zavzduSnéni brzdového vedeni pfivésu,
jez odpovida brzdéni motorového
vozidla.

V pasmu ¢astecného brzdéni posune
tlak vzrastajici v prostoru B pist (g) znovu
dold. Vstup (h) se uzavfe a je dosazeno
uzaviraci polohy. Pfi plném brzdéni
prevazi tlak v prostoru E a vstup (h)
zUstane otevieny.

Pfi Fizeni druhym okruhem provozni
brzdy je brzdovy ventil pfivésu buzen
bez predstihu.

b) Rizeni ventilem ruéni brzdy
Odstuprfiované odvzdudnéni pruZinovych
valcu ventilem ruéni brzdy zpUsobi
prislusné odvzdusnéni prostoru D pres
pripojku 43. Nyni pfevazujici zasobni tlak
v prostoru C posune pist (g) nahoru.
ZavzduSnéni pfipojky 2 poté probiha
stejnym zplisobem jako v pfipadé buzeni
prostoru E pfi vypadku prvniho okruhu
provozni brzdy.

Po ukoné&eni brzdéni se pfipojky 41 a 42
opét odvzdusni, resp. pfipojka 43
zavzdudni. Pfitom tlak v prostoru B
posune pisty (a a i) a pist (g) do
vychozich poloh. Pfitom se otevfe vystup
(c) a tlakovy vzduch na pfipojce 2 unika
trubkou pistu (c) a odvzdusnénim 3 do
okoli.

54 WABCO




Ridici ventily pfivésu

Ridici ventil pfivésu s 2/2-
cestnym ventilem, bez
predstihu 973 0025..0

Pouziti:

Rizeni dvouokruhové brzdové soustavy
pfivésu v kombinaci s dvouokruhovym
pedalovym brzdi¢em a ventilem ruéni
brzdy pro pruzinové valce.

Doslo-li k pferuSeni vedeni nebo neni-li
pfipojeno brzdové vedeni pfivésu, dojde
pfi seslapnuti pedalového brzdice k
pfiskrceni proudu zasobniho vzduchu od
motorového vozidla k pFivésu pfi
sou€asném snizeni tlaku v pfivodnim
vedeni pFivésu.

Princip ¢innosti:

PFi napousténi vzduchové brzdové
soustavy proudi zasobni vzduch
pfipojkou 11 do 2/2-cestného ventilu a
plsobi na pist (I). Tento pist se posune
proti sile tlaéné pruziny (n) do horni
mezni polohy. Prostorem C a pfipojkou
12 proudi zasobni vzduch dale k
automatické spojkové hlavici ,,PInéni*.

a) Rizeni dvouokruhovym pedalovym
brzdi¢éem
PFi seSlapnuti pedalového brzdice
proudi tlakovy vzduch z prvniho okruhu
provozni brzdy pfipojkou 41 do prostoru
A a G apulsobinapisty (cal). Pist(c) se
posune dola. Prilehnutim pistu (c) na
ventil (g) se uzavie vystup (e) a otevie
vstup (f). Zasobni vzduch v prostoru C
proudi prostorem B k pfipojce 22 a
zavzdu$nuje brzdové vedeni pFivésu v
zavislosti na tlaku v prvnim okruhu
provozni brzdy. Zaroven tlakovy vzduch
proudi kanalem (k) do prostoru F a
pUsobi na dolni stranu pistu (1).
Dosahne-li Fidici tlak hodnoty cca 4 bar,
prevazi tlak plsobici na horni stranu
pistu (1) a tento pist se posune dolt az ke
hrané pouzdra (m) (vile pro zamezeni
zaseknuti pistu (1)).
Tlak vzristajici v prostoru B plsobi na
dolni stranu pistu (c) a posune jej proti

Ty,

“6»;0;0;0.‘

fidicimu tlaku pusobicimu v prostoru A
nahoru. Unaseny ventil (g) uzavre vstup
(f) a je dosazeno uzaviraci polohy. Pfi
plném brzdéni prevazi fidici tlak
pusobici na horni stranu pistu (c) a vstup
(f) zistava otevreny.

Zaroven s procesy na pripojce 41 druhy
okruh provozni brzdy zavzdusni
pripojkou 42 prostor E pod membranou
(i). Protoze vSak v dusledku
zavzdusnéni prostor( B a D prevazi tlak
pusobici na horni stranu pistu (h) a
membrany (i), poloha pistu (h) se
nemeéni. Dojde-li k vypadku prvniho
okruhu provozni brzdy v dusledku
poruchy, dojde pouze k zavzdu$néni
pfipojky 42 druhym okruhem provozni
brzdy. Tlak, ktery pfitom vzrista v
prostoru E pod membranou (i), posune
pist (h) a ventil (g) nahoru. V horni mezni
poloze pfidrzovany pist (c) uzavie
vystup (e) a otevie vstup (f), takze dojde
k zavzdu$néni brzdového vedeni
pFivésu, jez odpovida brzdéni
motorového vozidla.

V pasmu ¢astecného brzdéni posune
tlak vzrustajici v prostoru B pist (h) opét
dolud. Vstup (f) se uzavie a je dosazeno
uzaviraci polohy. Pfi piném brzdéni
prevazi tlak v prostoru E a vstup (f)
zustane otevreny.

P¥i pferudeni brzdového vedeni pfivésu
(pfipojka 22) pfi spusténi soustavy
provozni brzdy v prostorech B a F
nedojde k narustu tlaku. Pist (1) je tak
fidicim tlakem pUsobicim v prostoru G
posunut dale dolll a pfitom dojde ke
pfiSkrceni proudéni zéasobniho vzduchu
z pFipojky 11 k pfipojce 12. Zaroveri se v
misté preruseni brzdového vedeni
pfivésu pfes otevieny vstup (f) vypusti
tlak ze zasobniho vedeni pfivésu
(pfipojka 12) a dojde tak k vynucenému

b) Rizeni ventilem ruéni brzdy
Odstupnované odvzdusnéni
pruzinovych valcd ventilem rucni brzdy
zpUsobi pfislusné odvzdu$néni prostoru
D pres pfipojku 43. Nyni pfevazujici
zasobni tlak v prostoru C posune pist (h)
nahoru. Zavzdusnéni pfipojky 22 poté
probiha shodné s procesem popsanym v
pFipadé fizeni prostoru E pfi vypadku
prvniho okruhu provozni brzdy. Po
ukoncCeni brzdéni dojde k opétovnému
odvzdusnéni pfipojek 41 a 42, resp. k
zavzdus$néni pfipojky 43. Pfitom tlak v
prostoru B posune pisty (c a h) zpét do
vychozi polohy. Pfitom se otevie vystup
(e) a tlakovy vzduch na pfipojce 22 unika
trubkou pistu (j) a odvzdusnénim 3 do
okoli.
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Ridici ventily pfivésu
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Ridici ventil pfivésu s
predstihem 973 008 ...0

Pouziti:

Rizeni dvouokruhové brzdové soustavy
privésu v kombinaci s dvouokruhovym
pedalovym brzdi¢em a ventilem ruéni
brzdy pro pruzinové valce

DoSlo-li k pferuSeni vedeni nebo neni-li
pfipojeno brzdové vedeni pfivésu, dojde
pfi seslapnuti pedalového brzdice k
priskrceni proudu zasobniho vzduchu od
motorového vozidla k pfivésu pfi
sou€asném snizeni tlaku v pfivodnim
vedeni pfivésu. Tento proces
automaticky ihned zabrzdi pfivés.

Princip €innosti:

a) Rizeni dvouokruhovym pedalovym
brzdi€em

Pfi seslapnuti pedalového brzdice
proudi tlakovy vzduch z prvniho okruhu
provozni brzdy ptFipojkou 41 do prostoru
B a pUlsobi na pist (e). Tento pist se
posune doll a po dosednuti pistu (e) na
ventil (j) dojde k uzavieni vystupu (g) a k
otevreni vstupu (k). Zasobni vzduch na
pripojce 11 proudi prostorem G k
pripojce 2 a zavzdu$nuje brzdoveé
vedeni pfivésu v zavislosti na tlaku v
prvnim okruhu provozni brzdy s
pfedstihem nastavenym sefizovacim

Sroubem (f) (max. 1 bar).

Tlak vzristajici v prostoru D pusobi na
dolni stranu pistu (e). Kvili odliSnym
ucinnym plocham pistu (e) a plsobenim
fidiciho tlaku v prostoru C a tlaéné
pruziny (I) se tento pist posune nahoru.
Unaseny ventil (j) uzavre vstup (k) a je
dosazeno uzaviraci polohy. Pfi plném
brzdéni prevazi tlak pasobici na horni
stranu pistu (e) a vstup (k) zlstava
otevreny.

Pfi vzrustu tlaku v prostoru B je pist (b)
stlacen dol{ proti plsobeni regulaéni
pruziny (d). Sefizovaci Sroub (f) otevie
ventil (c) a tlak nasledné vzrastajici v
prostoru C podpofi deregulaci pistu (e).
Tlak na pfipojce 2 tak mliZe byt niz$i nez
tlak Fidici tlak na pFipojce 41. Po
otoCeni sefizovaciho Sroubu (f) napf.
proti sméru hodinovych rucicek se tlak v
prostoru C snizi a pro udrzeni rovnovahy
se zvysi buzeny tlak.

Zaroven s procesy na pfipojce 41 druhy
okruh provozni brzdy zavzdusni
pFipojkou 42 prostor A. ProtoZe v8ak
kvali zavzdu$néni prostord B a C
prevazuje tlak na horni strané pistu (e),
neni poloha pistu (a) zohlednéna. Pokud
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Ridici ventily pfivésu

1.

v dUsledku zavady dojde k vypadku
prvniho okruhu provozni brzdy,
zavzdu$ni druhy okruh pouze pfipojku
42. Vzrlstajici tlak v prostoru A posune
dol pist (a), ktery pfed sebou tlaci
rovnéz pist (e). ZavzduSnéni brzdového
vedeni pfivésu probéhne dle popisu
vyse, avSak bez predstihu.

b) Rizeni ventilem ruéni brzdy
Odstupriované odvzdunéni
pruzinovych valcu ventilem ruéni brzdy
zpusobi pfislusné odvzdusnéni prostoru
F pfes pfipojku 43. Nyni pfevazujici
zasobni tlak na pfipojce 11 posune pist
(h) nahoru. Zavzdu$néni pFipojky 2 poté
probiha stejnym zplsobem jako v
pfipadé buzeni prostoru A pfi vypadku
prvniho okruhu provozni brzdy.

Po ukonceni brzdéni se pFipojky 41 a 42
opét odvzdusni, resp. pfipojka 43
zavzdus$ni. Tlak v prostoru B pfitom
posune pisty (a a e) a tlak v prostoru D
pist (h) do vychozi polohy. Pfitom se
otevfe vystup (g) a tlakovy vzduch na
pfipojce 2 unika dutym pistem (h) a
odvzdusnénim 3 do okoli.

c) Pojistka proti preruseni fidiciho
vedeni

PFi napousténi vzduchové brzdové

soustavy proudi zasobni vzduch

pFipojkou 11 a prostorem G k pfipojce

12 a odtud k automatické spojkové

hlavici ,PInéni“.

Pfi brzdéni prostfednictvim pfipojky 2
ve vedeni ke spojkové hlavici ,Brzda“
vzrista fidici tlak, potfebny tlakovy
vzduch je pfivadén z pfipojky 11. Tlak
pod pistem (i) pfitom lehce poklesne.
Zaroven kanalem E pod pist (i) proudi
tlakovy vzduch z pfFipojky 41 a pist (i) se
znovu zvedne. Tlak v prostoru G nadale
vzrista a dojde tedy k opétovnému
stlaceni pistu dolt (vale za G&elem
zamezeni zaseknuti pistu (i)).

Pokud v disledku preruseni brzdového
vedeni pFivésu na pfipojce 2 tlak
nevzrusta, zlUstava pist (i) v horni mezni
poloze a blokuje prichod do prostoru G.
Proudéni vzduchu z pfipojky 11 k
pfipojce 12 je omezovano a tlak v
zasobnim vedeni pFivésu (pfipojka 12)
se vypousti pfes otevieny vstup (k)
preruSenim brzdového vedeni pFivésu a
dochazi k vynucenému brzdéni pFivésu.
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Ridici ventily pfivésu
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Ventil ovladani privésu Pouziti: a) Rizeni dvouokruhovym pedalovym

s predstihem a
2/2-cestnym ventilem
973009...0

Rizeni dvouokruhové brzdové soustavy
pfivésu v kombinaci s dvouokruhovym
pedalovym brzdi€em a ventilem ruéni
brzdy pro pruzinové valce.

Doslo-li k pferuseni vedeni nebo neni-li
pfipojeno brzdové vedeni pFivésu, dojde
pfi seslapnuti pedalového brzdice k
pfiskrceni proudu zasobniho vzduchu od
motorového vozidla k pFivésu pfi
sou€asném snizeni tlaku v pfivodnim
vedeni pFivésu. Tento proces
automaticky ihned zabrzdi pfivés.

Princip €innosti:

PFi napousténi vzduchové brzdové
soustavy proudi zasobni vzduch
pfipojkou 11 do 2/2-cestného ventilu a
pUsobi na pist (k). Tento pist se proti sile
tlaéné pruziny (l) a s podporou tlaéné
pruziny (j) posune do horni mezni
polohy. Kanalem (i) proudi tlakovy
vzduch do prostoru D a pres pfipojku 12
k automatické spojkové hlavici ,PInéni®.

brzdiéem
Pfi seSlapnuti pedalového brzdice
proudi tlakovy vzduch z prvniho okruhu
provozni brzdy pfipojkou 41 do prostoru
A a F a plsobi na pisty (a a k). Pist (a)
se posune dol a stla&i doll pist (b).
Pfilehnutim pistu (b) na ventil (g) se
uzavfe vystup (e) a otevre vstup (f).
Pfivadény zasobni vzduch proudi
prostorem B k pfipojce 22 a zavzdu$nuje
brzdové vedeni pfivésu v zavislosti na
tlaku v prvnim okruhu provozni brzdy s
pfedstihem 0,2 + 0,1 bar, ktery Ize
upravit sefizovacim Sroubem (d).
Otvorem (c) proudi zaroven tlakovy
vzduch do prostoru G a posune pist (m)
proti sile pruziny dolU. Ventil (n) dosedne
na sefizovaci Sroub (d) a uvolni prichod
do prostoru E. Tlakovy vzduch proudi do
prostoru E a podporuje sily pusobici na
dolni stranu pistu (b).

Tlak vzrlstajici v prostorech B a E
pUsobi na odlisné ucinné plochy pistu (b)
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Ridici ventily pfivésu

1.

a posune jej spole¢né s pistem (a) proti
fidicimu tlaku pasobicimu v prostoru A
nahoru. Unaseny ventil (g) uzavie vstup
(f) a je dosazeno uzaviraci polohy. PFi
plném brzdéni pfevazi fidici tlak
pusobici na horni stranu pistu (a) a
vstup (f) zlistava otevreny.

Zaroven s procesy na pfipojce 41 druhy
okruh provozni brzdy zavzdusni
pripojkou 42 prostor H nad pistem (b).
Protoze v8ak v dlsledku zavzdusnéni
prostoru A prevazuje tlak pusobici na
horni stranu pistu (a), poloha pistl (a a
b) se neméni.

Dojde-li k vypadku prvniho okruhu
provozni brzdy v dusledku poruchy,
dojde pouze k zavzduSnéni pfipojky 42
druhym okruhem provozni brzdy. Tlak,
ktery pfitom vzrusta v prostoru H pod
pistem (a) posune pist (b) dold. Tento
pist uzavie vystup (e) a otevre vstup (f),
takze dojde k zavzdusnéni brzdového
vedeni pfivésu v zavislosti na brzdéni
motorového vozidla,— avSak bez
predstihu—.

V pasmu ¢astecného brzdéni posune
tlak vzrustajici v prostorech B a E pist
(b) opét nahoru. Vstup (f) se uzavfe a je
dosazeno uzaviraci polohy. Pfi plném
brzdéni pfevazi tlak v prostoru H a vstup
(f) zGstane otevreny.

PFi prferuseni brzdového vedeni pfivésu
(pfipojka 22) pfi spusténi soustavy
provozni brzdy nedojde ke vzrastu tlaku
v prostorech B a E. Zasobni vzduch
proudi pfes otevieny vstup (f) a pfipojku
22 v misté preruseni do okoli. Pist (k) se
tak plsobenim Fidiciho tlaku v prostoru
F posune dale doll a pfiskrti proudéni
zasobniho vzduchu od pFipojky 11 k

pripojce 22. Zaroven se v misté
preru$eni brzdového vedeni pfivésu
pres otevieny vstup (f) vypusti tlak ze
zasobniho vedeni pfivésu (pfipojka 12)
a dojde tak k vynucenému brzdéni
privésu.

b) Rizeni ventilem ruéni brzdy
Odstupriované odvzdusnéni
pruzinovych valcl ventilem ruéni brzdy
zpUsobi pfislusné odvzdusnéni prostoru
C pfes pripojku 43. Nyni pfevazujici
zasobni tlak v prostoru D posune pist (h)
nahoru. Zavzdusnéni pfipojky 22 poté
probiha stejnym zplsobem jako v
pripadé buzeni prostoru H pfi vypadku
prvniho okruhu provozni brzdy.

Po ukoné&eni brzdéni se pfipojky 41 a 42
opét odvzdusni, resp. pfipojka 43
zavzdu3ni. Tlak v prostoru B tak posune
pisty (a ab)—a tlak v prostoru C pist (h)
— zpét do vychozich poloh. Pfitom se
otevre vystup (b) a tlakovy vzduch na
pfipojce 22 unika dutym pistem a
odvzdudnénim 3 do okoli.
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1.

Spojovaci hadice - Wendelflex®

Wendelflex
Spojovaci hadice
452711...0

Pouziti: Wendelflex je vyrobeno z ¢erného

1. propojeni vzduchové brzdové polyamidu 11. Pro pfehlednost jsou
soustavy navésoveého tahace a spojkové hlavice opatfeny barevnymi
naveésu. kryty.

2. propojeni soucasti okruhu tlakového Polyamid 11 je odolny proti plsobeni
vzduchu s proménlivou vzajemnou latek pouzivanych v motorovych
vzdalenosti. vozidlech, tj. nap¥. ropnych produktd,

oleju a tukl. Kromé toho jsou hadice

Konstrukce: odolné proti pasobeni zasad,

Wendelflex je spiralova hadice, jez se pfi ~ rozpoustédel bez podilu chiéru,

zatizeni napina a po uvolnéni nabira organickych a anorganickych kyseliny a

pavodni tvar. zfedénych oxidacnich prostredku.

(Nelze tedy pouzivat Cistidla obsahujici

Od hrdla do prvniho zavitu je hadice chidr.) O odolnosti proti pusobent jinych

vyztuZena spiralovou pruzinou, jez latek Vas budeme informovat na

zabranuje zlomeni hadice v tomto pozadani.

namahaném misté.

Hadicova vedeni Wendelflex nevyzaduiji

pridavna uchyceni. Ohebné vedeni
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Spojovaci hlavice

A2

s

Spojovaci hlavice pro
dvouhadicové brzdové
soustavy

952200...0

Pouziti:

Propojeni vzduchové brzdové soustavy
nakladniho vozidla, resp. navésového
tahace s brzdovou soustavou
pfivésného vozidla v souladu s
evropskymi pfedpisy.

Spojovaci hlavice splfuji pozadavky
normy ISO 1728.

Popis:

Verze spojovacich hlavic A1, B1 a C1
pro privodni vedeni maji Cerveny kryt a
axialni pojistku proti zaméné.

Verze A2 a B2 pro brzdové vedeni maji
Zluty kryt a boéni pojistku proti zdméné.
Ve verzich B a C je vZdy instalovan
jeden ventil, ktery, neni-li pfipojena
protéjSi spojkova hlavice, blokuje
prichod tlakového vzduchu.

Princip éinnosti:

PFi pfipojovani se spojkova hlavice na
spojovaci hadici spoji se spojkovou
hlavici pfipevnénou k motorovému
vozidlu oto¢enim a sou¢asnym
zasunutim protéjSich voditek. Po
zaklesnuti na konci otacky je zajisténo

pevné spojeni obou spojkovych hlavic.
Kvdli pojistkdm proti zaméné Ize
vzajemné spojovat pouze spojkové
hlavice, které se k sobé hodi.

— Spojeni C1sA1,B1sA1aB2sA2:

PFi spojovani otevre tésnici krouzek
spojkoveé hlavice typu A ventil
hlavice typu B nebo C a dojde tak k
vytvofeni pneumatického spojeni
vedeni a k sou¢asnému utésnéni
spoje. Pfi rozpojovani se ventil
automaticky uzavre.

— Spojovani A2 s A2:

V pfipadé shodnych spojkovych
hlavic bez ventilu je utésnéni
spoje dosaZzeno vzdjemnym
pfitisknutim obou tésnicich
krouzkd.
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1.

Rychlospojka Duo-Matic

Rychlospojka Duo-Matic
pro privés
45280. ...0

Pouziti:

Spojeni vzduchové brzdové soustavy
nakladniho vozidla s brzdovou
soustavou privésu.

Princip ¢innosti:

PFi pfipojovani pfivésu se stlaci madlo
(b) dolt a otevfe se tak ochranny kryt (a
ad). Cast spojky Duo-Matic pro pFivés se
nasadi pod ochranny kryt a madlo (b) se
opét uvolni. Oto¢na pruzina (e) pusobi
na ochranny kryt (a a d) a tlaci ¢ast pro
pfivés na automatické uzaviraci ventily
(c), tyto ventily se oteviou a pfivadény
tlakovy vzduch proudi k pfivésu.

Rychlospojka Duo-Matic
pro navés
45280. ...0

Pouziti:

Spojeni vzduchové brzdové soustavy
naveésového tahace s brzdovou
soustavou naveésu.

Princip ¢innosti:

PFi pfipojovani navésu se stla¢i madlo (b)
doll a otevre se tak ochranny kryt (a a d).
Cast spojky Duo-Matic na strané
motorového vozidla se nasadi pod
ochranny kryt a madlo (b) se opét uvolni.
Otoc¢na pruzina (e) pUsobi na ochranny
kryt (a a d) a tla¢i €ast na strané
motorového vozidla na dosedaci plochu.
Automatické odpojovaci ventily (c) se
otevfou a pfivadény tlakovy vzduch
proudi k navésu.

ONNNS
QS5 3500

Cast u motorového vozidla
452 802 009 0

Cast u privésu
452 804 0120

&
v
(2
2

Cast u motorového vozidla
452 805 004 0

. /"
St N &
N\ o h

R,

| SIS
Nz
Q>

Cast na strané navésu
452 803 0050
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Soucasti brzdového okruhu privéesu
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2 Dvouhadicové vzduchové brzdové soustavy
- pro privésna vozidla

Privés dle RREG

21(1-2

1 22
.n

\V

3

I~ pouzitelné varianty regulatort AZR | d
b P T ! I P T

|
-HZ 1 6 od méchu vzduchového pérovani
433 == R

Smérnice "Evropského spolecenstvi" pod objednacim Cislem 815 000 051 3 v
71/320/EWG (RREG) a predpis ECE ¢. nasem oddéleni AM-M4

13 (EHK) uvadi pfirucka "Zakonné

predpisy". Tuto pfiru¢ku Ize objednat
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Dvouhadicové vzduchové brzdové soustavy 2
pro privésna vozidla -

Navés dle RREG

pouzitelné varianty regulatori AZR
,,,,,,,,,,, it A o

|
-”Z 1 6 od méchl vzduchového pe‘gvéni

|
i
} -”-Z 1 6 od mécl‘nﬂ vzduchového pérovani }
BT v P 3% ]
1 ﬁ juk
I | I
l 14 |
S Rl 15
Popis
1. Spojkova hlavice 11. Reléventil ABS
2. Potrubni filtr 12. Drzak zasuvky ABS
3. Dvojity odbrzd'ovaci ventil se zpétnym ventilem 13. Drzak spojkové hlavice s upevnénim
4. Brzdovy ventil privésu 14. Regulator AZR s integrovanym pruznym élenem
5. Dvoucestny ventil 15. Begulétor AZR s integrovanym zkusebnim ventilem
6. Brzdovy valec 16. Stitek AZR ,sefizovaci hodnoty*
7. Vzduchojem 17. Spiralovy kabel ABS
8. Odkalovaci ventil 18. Valec Tristop®
9. Rychloodfukovaci ventil 19. Redukeéni ventil
10. Elektronika ABS 20. Korekeni ventil
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2.

Potrubni filtr a odbrzd’ovaci ventil privésu

Potrubni filtr
432500...0

Odbrzdovaci ventil privésu
963 006 00.0

Pouziti:
Ochrana vzduchové brzdové soustavy
pred znecisténim.

Princip €innosti:

PFipojkou 1 k potrubnimu filtru pfivadény
tlakovy vzduch prochazi viozkou filtru.
Zde se zachycuiji pfipadné pevné
necistoty a vycistény tlakovy vzduch
proudi z pfipojky 2 k pfipojenym
soucCastem brzdové soustavy.

PFi nedostate¢né prichodnosti
(znecisténi) je vlozka filtru vytlacena
proti sile tlaéné pruziny nahoru. Poté
tlakovy vzduch prochazi potrubnim
filtrem bez €isténi. Dojde-li k ucpani
vlozky filtru a odvzdusnéni pfipojky 1,
muZze tlak na pfipojce 2 stlagit viozku
filtru dol(i proti sile pruziny. Tim je
zajisténo zpétné proudéni od pfipojky 2 k
pfipojce 1.

Pouziti:

Odbrzdéni brzdové soustavy za ucelem
pojizdéni odpojeného pfivésného
vozidla.

Princip €innosti:

PFi pfipojeni navésu k motorovému
vozidlu proudi zasobni vzduch pfipojkou
11 do prostoru B. Pokud je pist (a) dosud
v uvolnéné poloze, pfesune jej zasobni
tlak do jizdni polohy. Poté zasobni
vzduch proudi pfipojkou 2 k brzdovému
ventilu pfivésu a dale ke vzduchojemu
navesu.

Je-li navés odpojen, jsou pfipojka 11 a
tedy i prostor B odvzduSnény. Pro
odbrzdéni brzdové soustavy se pist (a)
rukou prostfednictvim ovladaciho prvku
(b) zasune do mezni polohy. Tim dojde k
zablokovani prichodu od pfipojky 11 k
pfipojce 2 a k otevieni spojeni mezi
prostorem A a pfipojkou 2.

Tlak vzduchojemu navésu na pfipojce
12 proudi pfipojkou 2 k brzdovému
ventilu navésu a zplsobi jeho prepnuti
do jizdni polohy, €imz dojde k
odvzdu$néni brzdovych valcu.
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Odbrzd’ovaci ventil privésu

Odbrzd'ovaci ventil privésu
963 00105.0
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Pouziti:

Odbrzdéni brzdoveé soustavy (soustavy
vybavené valci Tristop®) za ucelem
pojizdéni odpojenych prFivésnych
vozidel.

Princip éinnosti:

PFi pfipojeni pfivésného vozidla k
motorovému vozidlu je zapotfebi
vénovat pozornost skute¢nosti, zda je
pist (a) dosud v parkovaci poloze.
Pokud ano, musite jej rukou stlacit do
jizdni polohy. Po spojeni spojovacich
hlavic proudi tlakovy vzduch pfipojkou
1-1 do prostoru A. Je-li pist (c) dosud v
poloze uvolnéni, posune jej zasobni tlak
do jizdni polohy. Poté zasobni vzduch
proudi pFipojkou 21 k brzdovému ventilu
privésu a dale ke vzduchojemu
privésného vozidla.

Ze vzduchojemu proudi tlakovy vzduch
pfipojkou 1-2 do prostoru B, otevie
zpétny ventil (b) a pfes prostor C a
pripojku 22 proudi k pfipojenému
dvoucestnému ventilu rychlého
odbrzdéni a zavzdusni komory
pruzinové ¢asti valcl Tristop®.

V rozpojeném stavu jsou pfipojka 1-1 a
tedy i prostor A odvzdusnény. Pro
odbrzdéni brzdové soustavy se pist (c)
zasune rukou prostfednictvim
ovladaciho prvku do mezni polohy. Tim
dojde k zablokovani priichodu od
pFipojky 1 -1 k pfipojce 21 a k otevieni
spojeni mezi prostorem A a pfipojkou 1-
2.

Tlak vzduchojemu navésu na pfipojce 1
-2 proudi pfipojkou 21 k brzdovému
ventilu navésu a zplsobi jeho pfepnuti
do jizdni polohy, ¢imz dojde k
odvzdusnéni brzdovych valcu.

PFi spusténi soustavy parkovaci brzdy
se pist (a) vysune. Tlakovy vzduch v
prostoru C a tedy i na pFipojce 22 unika
odvzdusnénim 3 do okoli. Pfipojeny
ventil rychlého odvzdus$néni se pfepne a
dojde k odvzdusnéni komor pruzinovych
¢asti valca Tristop®.
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Brzdové ventily privésu

h i jk C D E

Brzdovy ventil pfivésu s
predstihem 971 002 150 0 a
odbrzd’ovacim ventilem 963
0010120

Pouziti:
Regulace dvouokruhové brzdové
soustavy pfivésu.

Princip €innosti:

1. Brzdovy ventil privésu

Tlakovy vzduch pfivadény z motorového
vozidla spojkovou hlavici ,,PInéni“ proudi
pfipojkou 1 brzdového ventilu pfivésu
okolo krouzku s drazkou (c) k pfipojce 1
- 2 a dale do vzduchojemu pfivésu.

Pfi spusténi brzdové soustavy
motorového vozidla tlakovy vzduch
proudi spojkovou hlavici ,Brzda“ a
pfipojkou 4 k horni strané pistu (a).
Tento pist se posune doll, dosednutim
na ventil (f) uzavie vystup (b) a otevie
vstup (g). Tlakovy vzduch ze
vzduchojemu pfivésu (pfipojka 1 - 2)
nyni proudi pfipojkami 2 ke pfipojenym
brzdovym ventildm a kanalem A do
prostoru C a zvySuje silu plsobici na
ventil (k).

Jakmile pfevazi sila v prostoru C, otevie
se ventil (k) proti sile tlacné pruziny (i).
Tlakovy vzduch proudi kanalem B do
prostoru D a pusobi na dolni stranu pistu
(a). Sectenim sil pusobicich v prostorech
D a E dojde k pfekonani fidiciho tlaku
pusobiciho na horni stranu pistu (a) a
pist (a) se posune nahoru.

V pasmu &astecného brzdéni uzavie
unaseny ventil (f) vstup (g) a je dosazeno
uzaviraci polohy. Pfi plném brzdéni drzi
pist (a) po celou dobu brzdéni vstup (g)
otevieny.

Zmeénou predpéti tlacné pruziny (i)
pomoci zavitového koliku (h) Ize nastavit
predstih tlaku pFipojek 2 oproti pfipojce 4
v hodnoté maximalné 1 bar.

Po ukonéeni brzdéni motorového vozidla
a s tim spojeného odvzdu$néni pfipojky
4 tlak na pfipojkach 2 posune pist (a) do
horni mezni polohy. Pfitom se uzavie
vstup (g) a otevie vystup (b). Tlakovy
vzduch na pfipojkach 2 unika ventilem (f)
a odvzdusnénim 3 do okoli. V zavislosti
na poklesu tlaku v prostoru C proudi
tlakovy vzduch z prostoru D otvory (j)
ventilu (k) opét do prostoru C a odtud do
odvzdu$néni 3.

PFi odpojeni pfivésu nebo preruseni
zasobniho vedeni se odvzdusni pFipojka
1 a tlakové odlehéi pist (d) na své horni
strané. Sila tlaéné pruziny (e) a zasobni
tlak na pfipojce 1 - 2 posunou pist (d)
nahoru a ventil (f) uzavre vystup (b). Pist
(d) se pfi dalsim pohybu vzhiru odklopi
od ventilu (f) a otevie vstup (g). Zasobni
vzduch pfivésu na pfipojce 1 - 2 proudi
pFipojkami 2 v pIné vysi ke pfipojenym
brzdovym ventilim.

2. Odbrzd'ovaci ventil pfivésu

PFi pouziti brzdového ventilu pfivésu v
kombinaci s automatickym regulatorem
brzdné sily v zavislosti na zatiZeni, resp.
s ruéné nastavovanym regulatorem

brzdné sily bez uvolfovaci polohy
umoznuje odbrzdovaci ventil pfivésu
963 001 . . . 0 pojizdéni odpojeného
privésu. Za timto ucelem se pist (I)
zasune prostfednictvim ovladaciho
prvku (m) rukou do mezni polohy. Dojde
k zablokovani prachodu do pfipojky 11
odbrzdovaciho ventilu pfivésu k pfipojce
1 brzdového ventilu pfivésu a k otevieni
spojeni pfipojky 1 brzdového ventilu
pfivésu a pfFipojky 12. Tlak vzduchojemu
pfivésu na pfipojce 12 proudi pfipojkou 1
brzdového ventilu pFivésu a zpusobi jeho
prepnuti do jizdni polohy, ¢imz dojde k
odvzdus$néni brzdovych valcu.

Pokud pfi opétovném pfipojovani
pfivésu k motorovému vozidlu neni pist
(1) ruéné vytazen zpét do mezni polohy,
vytladi jej zasobni vzduch proudici od
motorového vozidla pfipojkou 11. Poté je
odbrzdovaci ventil opét v normalni
poloze, ve které jsou pfipojka 11
uvolfiovaciho ventilu a pfipojka 1
brzdového ventilu pfivésu vzdjemné
propojeny.
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Brzdové ventily privésu
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Brzdovy ventil pfivésu s
predstihem 971 002 152 0

Pouziti:

Regulace dvouokruhové brzdové
soustavy navésu pfi pouziti brzdové
soustavy (brzdéni) tazného vozidla.
Aktivace automatického brzdéni pfivésu
pfi Caste¢ném nebo Upiném poklesu
tlaku v zasobnim vedeni.

Tento brzdny ventil pfipojného vozidla je
uréen k pouziti zejména ve dlouhych
navésech s vice napravami.

Princip €innosti:

a) Brzdéni provozni brzdou

Tlakovy vzduch pfivadény z motorového
vozidla spojkovou hlavici ,PInéni“ proudi
pfipojkou 1 brzdového ventilu pfivésu
okolo krouzku s drazkou (b) k pFipojce 1
- 2 a dale do vzduchojemu pfivésu.
Zaroven se pusobenim zasobniho tlaku
posune pist (c) proti sile tlaéné pruziny
(d) dolt a posune zaroven ventil (e).
Otevre se vystup (a) a pfipojky 2 jsou
propojeny s odvzdu$nénim 3.

PFi spusténi brzdové soustavy
motorového vozidla proudi tlakovy
vzduch spojkovou hlavou ,Brzda“ a
pfipojkou 4 na horni stranu pistu (k).
Tento pist se posune doll, dosednutim
na ventil (e) uzavfe vystup (a) a otevie
vstup (f). Tlakovy vzduch ze

vzduchojemu navésu (pfipojka 1 - 2)
nyni proudi pfipojkami 2 ke pfipojenym
brzdovym valcim.

Zaroven proudi tlakovy vzduch kanalem
B do prostoru D a vzrusta sila na ventilu

().

Jakmile pfevazi sila v prostoru D, otevie
se ventil (i) proti sile tlaéné pruziny (h).
Tlakovy vzduch proudi kanalem C do
prostoru E a pusobi na dolni stranu pistu
(k). Sectenim sil pusobicich v prostorech
A a E dojde k prekonani fidiciho tlaku
pusobiciho na horni stranu pistu (k) a
pist (k) se posune nahoru.

V pasmu &astecného brzdéni uzavie
unaseny ventil (e) vstup (f) a je dosazeno
uzaviraci polohy. Pfi plném brzdéni drzi
pist (k) po celou dobu brzdéni vstup (k)
otevieny.

Zmeénou predpéti tlacné pruziny (h)
zavitovym kolikem (g) Ize nastavit
pfedstih tlaku pfipojek 2 oproti pfipojce 4
az do hodnoty 1 bar.

Pfi uvolnéni (odbrzdéni) brzdové
soustavy motorového vozidla, a s tim
spojenym odvzdusnénim pfipojky 4 se
relépist (k) tlakem v pfFipojkach 2
pfesune do své horni polohy. Vstup (f)
pfitom zlstava uzavren a vystup (a)
otevfen. Tlakovy vzduch na pfipojkach 2
unika stfedovym otvorem ventilu (e) a
odvzdusnénim 3 do okoli. V zavislosti na

poklesu tlaku v prostoru A proudi tlakovy
vzduch z prostoru E otvory (j) ventilu (i)
opét do prostoru D a odtud rovnéz do
odvzdu$néni 3.

b) Automatické brzdéni

PFi odpojeni nebo pferuseni zasobniho
vedeni dojde k odvzdusnéni pfipojky 1 a
k odleh&eni horni strany pistu (c).
Plsobenim sily tlaéné pruziny (d) a
tlakem vzduchojemu na pfipojce 1-2 se
posune pist (c) nahoru. Ventil (e) uzavie
vystup (a). Pist (c) se pfi dalSim pohybu
vzharu odklopi od ventilu (e) a otevie
vstup (f). PIny tlak ve vzduchojemu se
dostava pres pripojky 2 k brzdovym
valcum.

Pfi pferuseni brzdového vedeni se
spusti shora popisované automatické
brzdéni, nebot’ tlak v zasobnim vedeni
poklesne ve spojeni s fidicim ventilem
pFivésu pres vadné brzdové vedeni,
jakmile vozidlo zabrzdi.
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Brzdové ventily privésu
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Brzdovy ventil pfivésu s
predstihem 971 002 300 0

Pouziti:
Regulace dvouokruhové brzdové
soustavy pfivésu.

Princip ¢innosti:

Tlakovy vzduch pfichazejici spojkovou
hlavici ,PInéni* od motorového vozidla
prochazi pfipojkou 1 brzdového ventilu
privésu kolem drazkového kotouce (c) k
pfipojce 1-2 a dale ke vzduchojemu
privésu.

PFi spusténi brzdové soustavy
motorového vozidla tlakovy vzduch
proudi spojkovou hlavici ,Brzda“ a
pfipojkou 4 k horni strané pistu (a).
Tento pist se posune doll, dosednutim
na ventil (f) uzavfe vystup (b) a otevre
vstup (g). Tlakovy vzduch ze
vzduchojemu pfivésu (pfipojka 1 -2) nyni
proudi pfipojkami 2 ke pfipojenym
brzdovym ventilim a kanalem C do

prostoru B a zvySuje silu pGsobici na
ventil (k).

Jakmile pfevazi sila v prostoru B, otevie
se ventil (k) proti sile tlaéné pruziny (i).
Tlakovy vzduch proudi kanalem A do
prostoru D a plsobi na dolni stranu pistu
(a). Sectenim sil plsobicich v prostorech
D a E dojde k pfekonani fidiciho tlaku
pUsobiciho na horni stranu pistu (a) a
pist (a) se posune nahoru.

V pasmu &astecného brzdéni uzavie
unaseny ventil (f) vstup (g) a je dosazeno
uzaviraci polohy. Pfi piném brzdéni drzi
pist (a) po celou dobu brzdéni vstup (g)
otevfeny.

Zmeénou predpéti tlacné pruziny (i)
pomoci zavitového koliku (h) I1ze nastavit
predstih tlaku pfipojek 2 oproti pfipojce 4
v hodnoté maximalné 1 bar.

Po ukongeni brzdéni motorového vozidla
a s tim spojeného odvzdus$néni pFipojky
4 tlak na pfipojkach 2 posune pist (a) do
horni mezni polohy. Pfitom se uzavie
vstup (g) a otevie vystup (b). Tlakovy
vzduch na pfipojkach 2 uniké ventilem (f)
a odvzdusnénim 3 do okoli. V zavislosti
na poklesu tlaku v prostoru B proudi

tlakovy vzduch z prostoru D otvory (j)
ventilu (k) opét do prostoru B a odtud do
odvzdu$néni 3.

P¥i odpojeni pfivésu nebo pferuseni
zasobniho vedeni se odvzdusni pfipojka
1 a tlakové odlehéi pist (d) na své horni
strané. Sila tla¢né pruziny (e) a zasobni
tlak na pfipojce 1 - 2 posunou pist (d)
nahoru a ventil (f) uzavre vystup (b). Pist
(d) se pfi dalSim pohybu vzhtru odklopi
od ventilu (f) a otevie vstup (g). Zasobni
vzduch pfivésu na pfipojce 1 - 2 proudi
pfipojkami 2 v pIné vysi ke pfipojenym
brzdovym ventilim.

Brzdovy ventil pfivésu Ize objednat pod
objednavacim €islem 971 0027..0s
odbrzdovacim ventilem 963 001 01. 0.
Princip ¢innosti odbrzdovaciho ventilu je
popsan na strané 68
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Redukéni ventily

Redukéni ventil
475010...0

4750100..0
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Pouziti: Pokud by kv(li netésnosti v nizkotlakém

Omezeni vystupniho tlaku na pfislugné
nastavenou hodnotu.

Princip éinnosti:

Stlaceny vzduch pfivedeny pfes
pfipojku 1 (vysoky tlak) do prostoru A
proudi vstupem (d) do prostoru B a dale
k pfipojce 2 (nizky tlak). Sou¢asné
pusobi tlak na pist (e), ktery v§ak
nejdfive zlistane pFidrzen ve své horni
koncové poloze tlaénou pruzinou (f).
Dosahne-li tlak v prostoru B vysku
nastavenou pro nizkotlakou stranu,
posune se pist (e) doll proti sile tlacné
pruziny (f). Nasledujici ventily (a a ¢)
uzaviraji vstup (b a d). Pokud tlak v
prostoru B prekrocil nastavenou
hodnotu, posune se pist (e) jesté vice
dolU a otevre tim vystup (h). Pfebytecny
stlaceny vzduch nyni unika do okoli
stfedovym otvorem pistu (e) a
odvzdusnénim 3. Pfi dosazeni
nastavené hodnoty tlaku se vystup (h)
Znovu uzavre.

vedeni doSlo ke tlakové ztraté, pak pist
(e) nadzvedne ventil v disledku
odlehé&eni tlaku. Vstup (b) se otevie a
doplni se pfFislusné mnozstvi stlaceného
vzduchu. U konstrukéni fady 475 010 3
... 0 nadzvedne pist (e) ventil (c) a
otevie tim vstup (d).

P¥i odvzdu$néni pFipojky 1 nyni
nadzvedne vyssi tlak v prostoru B ventil
(c)inaném spocivajici ventil (a). Otevie
se vstup (d) a probéhne odvzdusnéni
nizkotlakého vedeni pfes prostor A a
pripojku 1. Pfitom se pist (e) posune
silou tlaéné pruziny (f) zpét do své horni
koncové polohy.

Nastavené omezeni tlaku Ize upravit
zménou predpéti tlacné pruziny (f)
pomoci stavéciho Sroubu (g) v urcitych
rozsazich.
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Reléventily

Reléventil
973 001 ..

.0 a

973 011 00. 0

973001...0

97301100.0

Pouziti:

Rychlé zavzdu$novani a odvzduSnovani
pneumatickych zafizeni i zkraceni
reak¢ni doby a doby nabéhu brzdného

tlaku u vzduchovych brzdovych soustav.

Princip €innosti:

PFi pouziti brzdové soustavy (brzdéni)
proudi stlac¢eny vzduch pfes pfipojku 4
do prostoru A a posunuje pist (a) dolu.
Pfitom se uzavfe vystup (c) a otevie
vstup (b). Zasoba vzduchu, ktera se
nachazi na pfipojce 1, proudi nyni pfes
prostor B a pres pfipojky 2 k pfipojenym
brzdovym valcim.

Tlak tvofici se v prostoru B plisobi na
spodni stranu pistu (a). Jakmile je tento

tlak o néco vétsi, nez je Fidici tlak
nachazejici se v prostoru A, posune se
pist (a) nahoru. Vstup (b) se uzavie a je
dosazena poloha uzavfeni.

Nastane-li Castecné snizeni tlaku v
fidicim vedeni, posune se pist (a) opét
nahoru, pfitom se otevfe vystup (c) a
prebytecny tlak na pfipojce 2 unika pres
odvzdu$néni 3. Pfi kompletnim poklesu
fidiciho tlaku na pfipojce 4 posune tlak v
prostoru B pist (a) do jeho horni koncové
polohy a otevfe se vystup (c). Pfipojené
brzdové vélce se zcela odvzdusni pfes
odfuk 3.

72

WABCO




Uzaviraci ventil a rychloodfukovaci ventil

Uzaviraci ventil
964001...0

Rychloodfukovaci ventil
973500...0

Pouziti:
Omezeni zdvihu u vozidel se zvedacimi
zarizenimi.

Princip ¢innosti:

Uzaviraci ventil je pomoci ¢epu (c)
pfipevnén na $asi vozidla. Zdvihatko (b)
je pres ocelové lanko spojeno s
napravou.

Zvétsi-li se pfi zvedani podvozku pres
oto€ny Soupatkovy ventil vzdalenost

mezi podvozkem a napravou nad urcitou
miru, bude zdvihatko (b) tazeno smérem
dold. Ventil (a) nasleduje a uzavie
prachod z pfipojky 1 do pFipojky 2. PFi
dal$im povytazeni zdvihatka (b) se
odvzdusni pFipojka 2.

Po klesnuti podvozku se zdvihatko (b)
vrati zpét do své vychozi polohy a ventil
(a) znovu uvolni prichod.

Pouziti:

Rychlé odvzdudnéni delSich Fidicich
nebo brzdovych vedeni a brzdového
valce.

Princip ¢innosti:

V beztlakém stavu doseda membrana
(a) mirné pfedepnuta na odvzdusnovaci
prostor 3 a uzavira vnéjsim okrajem
prichod pfipojky 1 do prostoru A.

Stlaceny vzduch pfichazejici pres
pfipojku 1, tlai vnéjsi okraj zpét a
dostava se pres pFipojky 2 k pfipojenym
brzdovym valclim.

Pfi poklesu tlaku na pfipojce 1 se
membrana (a) prohne vyssim tlakem do
prostoru A smérem nahoru. Pfipojené
brzdové valce se nyni Castec¢né nebo
Uplné odvzdusni pfes odvzdusnéni 3,
podle poklesu tlaku na pfipojce 1.
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2.

Korekeéni a 3/2cestny ventil

Korekcni ventil s linearni
charakteristikou
975001...0

Pouziti:

Redukce brzdné sily korigované napravy
pfi Caste€ném brzdéni i rychlé
odvzdusnéni brzdovych valch.U pfivésu,
které jezdi horskym terénem a provadéji
delSi jizdy ze svahu, se projevuje vzdy
silnéjSi opotfebeni na brzdovych
oblozenich pfednich kol, protoze
usporadanim vétsich brzdovych valcl
prednich kol dimenzovanych pro
zabrzdéni pak pfi Casteném brzdéni
dochazi k ptebrzdéni na pfedni naprave.
Pouzitim korekéniho ventilu se vSak
brzdna sila pro pfedni napravu snizi u
¢aste€ného brzdéni natolik, Ze jsou obé
napravy brzdény rovhomeérné, aniz by se
tim néjakym zpGsobem ovlivnily brzdné
sily pfi Uplném brzdéni.

3/2-cestny ventil
463 036...0

Pouziti:
Stfidavé propojovani pracovniho vedeni
(spotiebice stlag. vzduchu) s tlakovym

vedenim nebo s odvzdusnénim, pficemz
je ventil aretovan v obou polohach.

Princip ¢éinnosti:

Pist (b) je silou tlaéné pruziny (c)
pfidrzovan ve své horni koncové poloze.
Membrana (a) uzavira prichod z
pripojky 1 k pfipojkam 2. PFi pouziti
brzdové soustavy (brzdéni) proudi
stlaéeny vzduch pfes pfipojku 1 na horni
stranu membrany (a) a vytvafi zde silu.
Jakmile je tato sila vétsi nez je sila tlacné
pruziny (c) nastavena Sroubem (d), je
pist stlacovan (b) smérem dolG. Stlaceny
vzduch proudi pfes vnéjSi okraj
membrany (a) a pfipojky 2 k pfipojenym
brzdovym valcim.

Tlak tvofici se v pfipojkach 2 pusobi také
na spodni stranu membrany (a) a

podporuje silu tlaéné pruziny (c). Jakmile
je tato sila vétsi, nez je sila plisobici na

horni stranu membrany (a), posune se
pist (b) zase do své horni koncoveé
polohy. Je dosazena poloha uzavfeni.

Pfi dalSich zvySenich tlaku na pfipojce 1
se pozvolné pfekona sila tlacné pruziny
(c) a stlaceny vzduch se dostava
koneéné bez ubytku k brzdovym valcim.
Po poklesu brzdového tlaku na pfipojce
1 tlaci tlaéna pruzina (c) pist (b) do jeho
horni koncové polohy. Tlak v prostoru B
prohne membranu (a) smérem nahoru a
brzdové valce se nyni ¢4stecné nebo
Uplné odvzdusni pfes otvor A a
odvzdusnéni 3, podle poklesu tlaku na
pfipojce 1.

Princip ¢innosti:

PFi aktivaci oto&ného knofliku (a) ve
sméru otaceni se pist (b) posune pres
excentr dolu. Vystup (d) se uzavre a
vstup (c) se otevre a stlaceny vzduch
nachazejici se na pfipojce 1 proudi pfes

pfipojku 2 do pracovniho vedeni. Pfi
navratu oto¢ného knofliku (a) do vychozi
polohy se pist (b) posune silou tlaéné
pruziny zas do své vychozi polohy. Vstup
(c) se uzavfe a pracovni vedeni se
odvzdudni pfes vystup (b) i pfipojku 3.
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Magnetické ventily

3/2-cestny elmag. ventil
zavzdusSnéni
4721.. ...0

3/2-cestny elmag. ventil
odvzdusnujici
4721.. ...0

Pouziti:
Zavzdus$néni pracovniho vedeni pfi
pfivedeni proudu do elektromagnetu.

Princip éinnosti:

Zasobni vedeni pfichazejici ze
vzduchojemu je pfipojeno na pfipojku 1.
Kotva elektromagnetu vytvorena jako
téleso ventilu (d) pfidrzuje vstup (c)
uzavfeny silou tlaéné pruziny (b).P¥i
pfivedeni proudu do civky
elektromagnetu (a) se kotva (d) vychyli

nahoru, vystup (e) se uzavre a vstup (c)
se otevre. Zasobni vzduch nyni proudi z
pfipojky 1 do pfipojky 2 a zavzdusSriuje
pracovni vedeni.

Po pferuseni pfivodu proudu do civky
elektromagnetu (a) vrati tlacna pruzina
(b) kotvu (d) zpét do jeji vychozi polohy.
Pfitom se uzavre vstup (c), otevie
vystup (e) a pracovni vedeni se
odvzdusni pres prostor A a odvzdu$néni
3.

1
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Pouziti:
Odvzdu$néni pracovniho vedeni pfi
pfivedeni proudu do elektromagnetu.

Princip éinnosti:

Zasobni vedeni pfichazejici ze
vzduchojemu je pfipojeno na pfipojku 1,
aby tak zasobni vzduch proudil pfes
prostor A a pfipojku 2 do pracovniho
vedeni. Kotva elektromagnetu
vytvorena jako téleso ventilu (d)
pridrzuje vystup (c) uzavfeny silou
tlaéné pruziny (b).Pfi pfivedeni proudu

do civky elektromagnetu (a) se kotva (d)
vychyli nahoru, vstup (e) se uzavie a
vystup (c) se otevre. Stlateny vzduch z
pracovniho vedeni unika nyni do okoli
pfes pfipojku 3 a odvzdusni se pfipojeny
pracovni valec.

Po pferuseni pfivodu proudu do civky
elektromagnetu (a) vrati tlacna pruzina
(b) kotvu (d) zpét do jeji vychozi polohy.
Pfitom se uzavre vystup (c), otevie
vstup (e) a zasobni vzduch se pfes
prostor A a pfipojku 2 dostava zase do
pracovniho vedeni.
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Brzdovy ventil pfivésu se zatéz.reqg.

AZR-brzdici ventil pfivésu Pouziti:

nezatizené polohy smérem do polohy

475712...0 Regulace dvouokruhové brzdové plného zatizeni. Vacka nastavovana ve
soustavy pFivésu pFi pouZiti brzdové stejném smyslu pakou (j) vychyluje
soustavy (brzdéni) tazného vozidla. zdvihatko ventilu (1) do polohy
Automaticka regulace brzdné sily v odpovidajici momentalnimu zatizeni
zavislosti na momentalnim zatizeni vozidla.
vozidla integrovanym zatézovym
regulatorem. Stlaceny vzduch z motorového vozidla

pfichazejici pfes spojkovou hlavici
Aktivace automatického brzdéni pfivésu “PInéni* prochazi pfes pfipojku 1, okolo
pfi ¢asteéném nebo Uplném poklesu drazkového kotouce (h) k pfipojce 1 -2
tlaku v zasobnim vedeni. Brzdici ventil dale k zasobniku vzduchu navésu.
privésu se zatézovym regulatorem (AZR-  Soucasné se pohybuje pist (k), na ktery
brzdici ventil pfivésu) je specialné pusobi tlak zasobniho vzduchu zespodu
konstruovan pro naveésy s vice a bere s sebou (unasi) ventil (g). Otevre
napravami. se vystup (n) a pfipojky 2 jsou propojeny
s odvzdus$nénim 3.
Princip €innosti:
Brzdovy ventil pfivésu se zatézovym Pfi pouziti brzdové soustavy (brzdéni)
regulatorem je pfipevnén na $asivozidla  motorového vozidla proudi stlaceny
a pres spojovaci tyéku spojen s drzakem  vzduch pfes spojkovou hlavici “Brzda“ a
popf. pruznym ¢lenem umisténym na pfipojku 4 do prostoru A a pdsobi na pist
napravé. V nezatizeném stavu je nejvétsi  (b). Tento se pfesune dold, uzavie
vzdalenost mezi napravou a brzdovym vystup (d) a otevre vstup (p). Stlaceny
ventilem pfivésu se zatézovym vzduch pfivedeny na pfipojku 4 se
regulatorem, paka (j) se nachazi ve své dostava do prostoru C pod membranou
nejnizsi poloze. (e) a plsobi na uc¢innou plochu relépistu
(f).
Pokud se vozidlo naklada, snizuje se tato
vzdalenost a paka (j) se vychyluje z
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Brzdovy ventil pfivésu se zatéz.reqg.

2.

Soucasné proudi stlateny vzduch pfes
otevfeny ventil (a) i kanal E do prostoru
B a plisobi na horni stranu membrany
(e). Timto pfedb&znym nastavenim
tlaku se vyvazuje redukce v rozsahu
¢aste€ného zatiZzeni u malych Fidicich
tlakd (do max. 1,0 bar). Dojde-li k
dal$imu zvyseni fidiciho tlaku, posune
se pist (r) proti sile tlacné pruziny (s)
nahoru a ventil (a) se uzavre.

Tlakem vytvarejicim se v prostoru C se
relépist (f) posune doll (f). Vystup (n) se
uzavfe a vstup (m) se otevie. Zasoba
vzduchu, ktera se nachazi na pfipojce 1-
2, proudi nyni pfes vstup (m) do prostoru
D a pres pfipojky 2 se dostava k
pfipojenym pneumatickym brzdovym
valcim. Soucasné se v prostoru D
vytvari tlak, ktery pusobi na spodni
stranu relépistu (f). Jakmile je tento tlak
o néco Vvétsi, nez je tlak v prostoru C,
posune se relépist (f) nahoru a vstup (m)
se uzavre.

Membrana (e) doseda pfi pohybu pistu
(b) dolt na véjifovitou podlozku (0) a
zvétSuje tak postupné ucinnou plochu
membrany. Jakmile se sila, ktera v
prostoru C plsobi na spodni stranu
membrany, rovna sile plsobici na pist
(b), posune se tento pist nahoru. Vstup
(p) se uzavre a je dosazena poloha
uzavfeni.Poloha zdvihatka ventilu (1),
ktera je zavisla na poloze paky (j), je
rozhodujici pro vystupni brzdovy tlak.

Pist (b) s véjifovitou podlozkou (0) musi
vykonat zdvih odpovidajici poloze
zdvihatka ventilu (I) pfedtim, nez zaéne
prace ventilu (c). Timto zdvihem se také
zméni ucinna plocha membrany (e). V
poloze pIného zatizeni je tlak pfivedeny
na pfipojku 4 fizen v poméru 1 : 1 do
prostoru C. Zatimco na relépist (f)
pusobi plny tlak, pfidrzuje tento vstup

(m) v trvale otevfeném stavu a
neprobiha zadna regulace pfivedeného
brzdového tlaku.

P¥i uvolnéni (odbrzdéni) brzdové
soustavy motorového vozidla, a s tim
spojenym odvzdusnénim pfipojky 4 se
relépist (f) tlakem v pFipojkach 2
presune do své horni polohy.

Vystupy (d a n) se oteviou a stlateny
vzduch nachazejici se v pfipojkach 2 i v
prostoru C unika do okoli pfes
odvzdudnéni 3.

Automatické brzdéni

Pfi rozpojeni nebo pferuseni zasobniho
vedeni se odvzdusni pfipojka 1 a
tlakové odlehéi pist (k) na své horni
strané. Tlakem v zasobniku vzduchu
nachéazejicim se na pfipojce 1 - 2 se pist
(k) posune nahoru. Ventil (g) uzavie
vystup (n). Pist (k) se pfi svém dalSim
pohybu vzhiru nadzvedne z ventilu (g) a
otevre se vstup (m). Plny tlak ve
vzduchojemu se dostava pres pripojky 2
k brzdovym valcim. P¥i pferuseni
brzdového vedeni se spusti shora
popisované automatické brzdéni, nebot’
tlak v zasobnim vedeni poklesne ve
spojeni s Fidicim ventilem pfFivésu pfes
vadné brzdové vedeni, jakmile vozidlo
zabrzdi.
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Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)

o 0T W o

Automaticky regulator
brzdné sily 475713 ...0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdné sily
pneumatickych brzdovych valcu v
zavislosti na momentalnim zatizeni
vozidla.

Princip ¢innosti:

Regulator brzdné sily je pfipevnén na
Sasi vozidla a je ovladan pres spojovaci
lanko, které je pomoci tazné pruziny
upevnéno na napraveé. V nezatizeném
stavu je nejvétsi vzdalenost mezi
napravou a regulatorem brzdné sily,
paka (f) se nachazi ve své poloze
brzdového tlaku odpovidajici
nezatizenému stavu. Pokud se vozidlo
naklada, snizuje se tato vzdalenost a
paka (f) se vychyluje z nezatizené polohy
smérem do polohy plného zatiZeni.
KFivkovy kotou¢ (g) nastavovany ve
stejném smyslu pakou (f) vychyluje
zdvihatko ventilu (i) do polohy
odpovidajici momentalnimu zatiZeni
vozidla.

Vystupni stlaéeny vzduch zregulovany
brzdovym ventilem pfivésu proudi pfes
pfipojku 1 do prostoru A a pusobi na pist

(b). Tento se pfesune doll, uzavie
vystup (c) a otevie vstup (k). Stlaéeny
vzduch se nyni dostava do prostoru E
pod membranou (d) i pfes pfipojky 2 k
pfipojenym pneumatickym brzdovym
valcim.Souc€asné proudi stlaceny
vzduch pfes otevieny ventil (a) i kanal B
do prostoru D a plsobi na horni stranu
membrany (d). Timto pfedbéznym
nastavenim tlaku se vyvazuje redukce v
rozsahu ¢astecného zatizeni u malych
fidicich tlakd. Dojde-li k dal§imu zvySeni
fidiciho tlaku, posune se pist (1) proti sile
tlané pruziny (m) nahoru a ventil (a) se
uzavre.

Béhem pohybu pistu (b) dolt se
membrana (d) uvolni od opérné plochy v
regulatoru a dosedne ve zvy$ené mire
na véjifovitou &ast pistu (b). Uginna
plocha membrany se tak postupné
zvétduje, az pfevazi plochu horni strany
pistu. Tim se zas nadzvedne pist (b) a
uzavre vstup (k). Je dosazena poloha
uzavreni. (Vstup (k) zUstane otevien jen
v poloze pIného zatizeni "1:1"). Potom
tlak méfitelny u pIné zatizeného vozidla v
brzdovych valcich odpovida tlaku
pfivedenému z brzdového ventilu
pFivésu do regulatoru brzdné sily; u
Castecného zatizeni a v nezatizeném
stavu vozidla musi tento tlak naproti

tomu dostat vétsi ¢i menSi redukci.

Po poklesu brzdového tlaku se pist (b)
posune nahoru pasobenim tlaku v
prostoru E. Otevfe se vystup (c) a
stlaceny vzduch unika do okoli pres
zdvihatko ventilu (i) a odvzdu$néni 3.

P¥i kazdém brzdném procesu proudi
stlaceny vzduch pres kanal C do
prostoru F a plsobi na tésnici krouzek
(e). Tyto jsou pfitlacovany proti zdvihatku
ventilu (i) a pfi kazdém brzdovém tlaku >
0,8 bar zablokuje zdvihatko ventilu (i) v
télese. Tim se zablokuje redukéni pomér
regulatoru brzdné sily a tento zUstane
zachovan také tehdy, kdyz se bude dale
ménit vzdalenost mezi napravou a
podvozkem. Tyto zmény drahy
zachycuje tazna pruzina (h) umisténa na
naprave.

Torzni pruzina zabudovana v regulatoru
zajisti, aby zdvihatko ventilu (i) pfi
preruSeni ovladaciho propojeni preslo
do polohy pIného zatizeni.
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Automatické - zatézoveé
regulatory brzdné sily (AZR)

Automaticky regulator
brzdné sily 475714 ... 0

Pouziti:

Automaticka regulace brzdového tlaku
pneumatickych brzdovych valct na
vzduchem odpruzenych napravach
(agregatech naprav) v zavislosti na
fidicim tlaku ve vzduchovych méchach.

Princip €innosti:

Zatézovy regulator brzdné sily je
pfipevnén na Sasi vozidla s
odvzdu$nénim 3 orientovanym dold.
PFipojky 41 a 42 se propoji se
vzduchovymi pruzinami pravé a levé
strany vozidla. Tlak vzduchu (fidici tlak)
vzduchovych pruzin plisobi na pisty (m a
k). Podle tlaku vzduchu - tento odpovida
zatizeni vozidla - se vodici pouzdro (i) s
fidici vackou (h) ktera se nachazi na
ném, posouva proti pruziné (z) a
nastavuje na regulacéni polohu
odpovidajici zatizeni vozidla.

PFi pouziti (brzdéni) pneumatické
brzdové soustavy proudi vystupni
stlaceny vzduch zregulovany brzdovym
ventilem pfivésu pfes pfipojku 1 do
prostoru A a pusobi na pist (d). Tento se
presune doll, uzavie vystup (e) a otevie
vstup (c). Stlaceny vzduch se nyni
dostava do prostoru B pod membranou
(f) i pfes pfipojky 2 k pfipojenym
pneumatickym brzdovym valcim.

Soucasné proudi stlateny vzduch pres
otevieny ventil (b) i kanél F do prostoru C
a pUsobi na horni stranu membrany (f).
Timto pfedbéznym nastavenim tlaku se
vyvazuje redukce v rozsahu ¢aste¢ného
zatiZzeni u malych Fidicich tlaka. Dojde-li
k dalSimu zvySeni fidiciho tlaku, posune
se pist (a) proti sile tlacné pruziny (s)
nahoru a ventil (b) se uzavie.

Bé&hem pohybu pistu (d) doll se
membrana (f) uvolni od opérné plochy v
regulatoru a dosedne ve zvySené mife
na véjifovitou &ast pistu (d). Uginna
plocha membrany na spodni strané
membrany (f) se tak postupné zvétsuje,
az se sily na horni a spodni strané pistu
vyrovnaji se spodni stranou membrany.
Tim se zas nadzvedne pist (d) a uzavie
vstup (c). Je dosazena poloha uzavreni.
(Vstup (c) zustane otevren jen v poloze
plného zatizeni). Potom naméreny tlak v
brzdovych valcich pak odpovida zatizeni
vozidla a brzdovému tlaku ovladaného z
motorového vozidla popF. brzdového
ventilu pfivésu.

Po poklesu brzdového tlaku (uvolnéni
brzdy) se pist (d) posune nahoru
pusobenim tlaku v prostoru B. Otevie se
vystup (e) a stlaéeny vzduch unik& do
okoli pfes zdvihatko ventilu (r) a
odvzdu$néni 3.

Pfi kazdém brzdném procesu proudi
stlateny vzduch pfFes kanal D do

prostoru E a pusobi na pryZovy vylisek
(p). Tento je pfitlaCovan proti zdvihatku
ventilu (r) a pfi kazdém brzdovém tlaku >
0,8 bar zablokuje zdvihatko ventilu (r) v
télese. Tim je zablokovan redukéni
pomér regulatoru a tento zlstane
zachovan také pfi dynamickém
pfemist'ovani zatiZzeni naprav b&hem
brzdného procesu. Pokud by se zvétsil
tlak vzduchovych méchu v rozsahu
Caste€ného zatizeni, pfitlaci se valecek
(9) proti pruziné (o). Zdvihatko (r)
zlistane v té regulaéni poloze, ve které
bylo pfi zahajeni brzdéni.

Ke kontrole zatézového regulatoru se na
pfipojku 43 upevni zkuSebni hadice.
Jejim nadroubovanim se zatlaci pist (n)
do télesa a tim se prerusi spojeni
pfipojek 41 a 42 s pisty (m a k).
Soucasné se vytvori pneumatické
spojeni pfipojky 43 s pisty (m a k). V
tomto stavu se automaticky zatézovy
regulator brzdné sily nastavi do
regulacni polohy podle tlaku vzduchu ve
zkuSebni hadici.
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Brzdovy ventil privésu se zatéz.reg.
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Brzdovy ventil privésu se
zatéz.reqg.475715...0

Pouziti:

Regulace dvouokruhové brzdové
soustavy pfivésu pfi pouziti brzdové
soustavy (brzdéni) tazného
vozidla.Automaticka regulace brzdné
sily v zavislosti na momentalnim zatizeni
vozidla a tim na Fidicim tlaku
vzduchovych pruzin integrovanym
zatéZzovym regulatorem brzdné
sily.Aktivace automatického brzdéni
privésu pfi ¢aste¢ném nebo Uplném
poklesu tlaku v zasobnim vedeni.

Brzdovy ventil pfivésu se zatéZzovym
regulatorem je specialné konstruovan
pro vzduchové odpruzené navésy s vice
napravami.

Princip €innosti:

Brzdovy ventil pfivésu se zatéZzovym
regulatorem je pfipevnén na $asi vozidla
s odvzdusnénim 3 orientovanym dolu.
Pfipojky 41 a 42 se propoji se

vzduchovymi pruzinami pravé a levé
strany vozidla.

Tlak vzduchu (Fidici tlak) vzduchovych
pruzin pusobi na pisty (p a 0). Podle
tlaku vzduchu - tento odpovida zatizeni
vozidla - se vodici pouzdro (n) s fidici
vackou (h) ktera se nachazi na ném,
posouva proti pruziné (m) a nastavuje na
regulacni polohu odpovidajici zatizeni
vozidla.Stlac¢eny vzduch z motorového
vozidla pfichazejici pfes spojkovou
hlavici “PInéni“ prochazi pfes pfipojku 1,
okolo drazkového kotouce (h) k pfipojce
1 -2 déle k zadsobniku vzduchu navésu.
Soucasné se pohybuje pist (r), na ktery
pUsobi tlak zasobniho vzduchu zespodu
a bere s sebou (unasi) ventil (g). Otevie
se vystup (t) a pfipojky 2 jsou propojeny
s odvzdu$nénim 3.

PFi pouziti brzdové soustavy (brzdéni)
motorového vozidla proudi stlaéeny
vzduch pfes spojkovou hlavici "Brzda" a
pripojku 4 do prostoru A a pusobi na pist
(b). Tento se pfesune doll, uzavie
vystup (d) a otevie vstup (v). Stlateny

vzduch pfivedeny na pfipojku 4 se
dostava do prostoru C pod membranou
(e) a pusobi na ucinnou plochu relépistu
(f).Souc€asné proudi stlateny vzduch
pFes otevieny ventil (a) i kanal G do
prostoru B a plsobi na horni stranu
membrany (e). Timto pfedbéznym
nastavenim tlaku se vyvazuje redukce v
rozsahu ¢aste€ného zatizeni u malych
fidicich tlakd (do max. 1,0 bar). Dojde-li k
dal$imu zvyseni fidiciho tlaku, posune
se pist (w) proti sile tlaéné pruziny (x)
nahoru a ventil (a) se uzavie.Tlakem
vytvarejicim se v prostoru C se relépist
(f) posune dolu (f). Vystup (t) se uzavie a
vstup (s) se otevie. Zasoba vzduchu,
ktera se nachazi na pfipojce 1-2, proudi
nyni do prostoru D a pfes pFipojky 2 se
dostava k pfipojenym pneumatickym
brzdovym valcim.

V prostoru D se pfitom vytvafi tlak, ktery
pusobi na spodni stranu relépistu (f).
Jakmile je tento tlak o néco vétsi, nez je
tlak v prostoru C, posune se relépist (f)
nahoru a vstup (s) se uzavre.
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Brzdovy ventil pfivésu se zatéz.reqg.

2.

Membrana (e) doseda pfi pohybu pistu
(b) dolt na véjifovitou podlozku (u) a
zvétSuje tak postupné ucinnou plochu
membrany. Jakmile se sila, ktera v
prostoru C plsobi na spodni stranu
membrany, rovna sile plsobici na pist
(b), posune se tento pist nahoru. Vstup
(v) se uzavre a je dosazena poloha
uzavreni.

Poloha zdvihatka ventilu (1), ktera je
zavisla na poloze vodiciho pouzdra (n),
je rozhodujici pro vystupni brzdovy tlak.
Pist (b) s vé&jifovitou podlozkou (u) musi
vykonat zdvih odpovidajici poloze
zdvihatka ventilu (i) pfedtim, nez za¢ne
prace ventilu (c). Timto zdvihem se také
zméni ucinna plocha membrany (e). V
poloze plného zatizeni je tlak pfivedeny
na pfipojku 4 fizen v poméru 1 : 1 do
prostoru C. Zatimco na relépist (f)
pusobi piny tlak, pfidrzuje tento vstup (s)
v trvale otevfeném stavu a neprobiha
Zadna regulace pfivedeného brzdového
tlaku.

Pfi uvolnéni (odbrzdéni) brzdové
soustavy motorového vozidla, a s tim
spojenym odvzdu$nénim pfipojky 4 se
relépist (f) tlakem v pFipojkach 2
presune do své horni polohy. Vystupy (d
a t) se oteviou a stlaceny vzduch
nachazejici se v pfipojkach 2 iv prostoru
C unika do okoli pfes odvzdusnéni 3.

Pfi kazdém brzdném procesu proudi
stlaceny vzduch pres kanal F do
prostoru E a plsobi na pryZovy vylisek
(k). Tento je pfitlacovan proti zdvihatku
ventilu (i) a pfi kazdém brzdovém tlaku
> 0,8 bar zablokuje zdvihatko ventilu (i)
v télese. Tim je zablokovan redukéni
pomeér regulatoru a tento zUstane
zachovan také pfi dynamickém
pfemist’ovani zatiZzeni naprav b&hem

brzdného procesu. Pokud by se zvétsil
tlak vzduchovych pruzin v rozsahu
¢astecného zatizeni, pfitlaCi se valeCek
(I) proti pruziné (j). Zdvihatko (i) zGstane
v té regulacni poloze, ve které bylo pfi
zahajeni brzdéni. Ke kontrole
zatézového regulatoru se na pfipojku 43
upevni zkuSebni hadice. Jejim
nasroubovanim se zatlacdi pist (q) do
télesa a tim se prerusi spojeni pfipojek
41 a 42 s pisty (p a 0). Sou€asné se
vytvofi pneumatické spojeni pfipojky 43
s pisty. V tomto stavu se automaticky
zatézovy regulator brzdné sily nastavi
do regulaéni polohy podle tlaku vzduchu
ve zkusebni hadici.

Automatické brzdéni:

Pfi rozpojeni nebo preruseni zasobniho
vedeni se odvzdusni pfipojka 1 a
tlakové odlehdi pist (r) na své horni
strané. Plsobenim tlaku v zasobniku
vzduchu na pfipojce 1-2 se pist (r)
posune nahoru a ventil (g) uzavfe vystup
(t). Pist (r) se pfi svém dalSim pohybu
vzhuru nadzvedne z ventilu (g) a otevie
se vstup (s). Plny tlak ve vzduchojemu
se nyni dostava pres pfipojky 2 k
brzdovym valcim.
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Protiblokovaci systém (ABS)

Uvod: Protiblokovacisystémy (ABS) nebo - Funkce ABS
obecnéji - automatické zamezovani — Kvalita regulace
zablokovani kol - maji za kol Diky pokrogilé optimalizaci algoritmu
zabrarovat zablokovani kol vozidla v regulace byla zvy$ena uginnost
disledku pfili$ silného seslapnuti vyuZiti momentalni pfilnavosti a
brzdového pedalu zejména na kluzkych komfort regulace.
vozovkach. Tim by se méla udrzet i pfi . .
Uplném zabrzdéni boéni vodici sila na - El,ektronlcka IparameErl,zacfe
brzdénych kolech tak, aby byla zaru¢ena Diky mnodernlml pamgt O,VYm .
stabilita jizdy a Fiditelnost vozidla nebo moc.julum Ize zakaznlck‘e Ed?le Ov
soupravy v ramci fyzikalnich moznosti. vozidie r?astavovatvbud pn vyrobe
Zaroven se optimalizuje vyuziti elve.ktronrlky neb.o az u vyrobce
momentalni pfilnavosti pneumatik k uzitkoveho vozidia.
vozovce a tedy i brzdna draha a Funkce ASR
zpomaleni vozidla. — Pneumaticky regulace motoru
Kombinaci specialné pro tento ucel
V dobé od uvedeni brzdovych systém( vyvinutého proporcionalniho ventilu
motorovych vozidel WABCO na trh a pfisluSného pracovniho valce na
spole¢nosti WABCO Standard GmbH na ovladacim tahle vstfikovaciho
pocatku osmdesatych let zacali Cerpadla bylo dosazeno zna¢eného
protiblokovaci systémy (ABS) nabizet zlepsSeni trakce a komfortu regulace.
témér vSichni evropsti vyrobci .
uZitkovych vozidel. - EIektron!cka_ regulace motoru o
Elektronika je vybavena rozhranimi
, . béznych elektrickych a
RN TR WASCO. aekromckon sy ni
zdokonalovani vysoké kvality a g;\)ltzoru a prislusnymi rozhranimi
vykonnosti svych systém( ABS. '
— Zobrazovani funkce
Zmifite tyto daleité kroky: Reakci systému ASR muze fidi¢
sledovat pfimo prostfednictvim
— Uvedeni systému regulace trakéniho kontrolky a miZe tak byt upozornén
prokluzu ASR roku 1986 na kluzkost vozovky.
— Uvedeni systému ABS vyvinutého Zvlastni funkce
specialné pro piipojna vozidla — Omezovag rychlosti
»VARIO-C* v poloviné roku 1989 — Spinaé funkci ABS-/ASR
Vzristajici poZadavky vyrobcd — Diagnostické rozhrani / blikaci kod
pfipojnych vozidel na co . . .
nejsnadnéj$i montaz a kontrolu pfi §Eolecnost WABCO trvalve zIeQSUJe
zachovani osvédcené kvality ucmrlmst tohoto zabegpecvoy’ac,:lho
vyrobk( spole¢nosti WABCO byly systemu. Trvale se p!’IOvStI’UJICI
divodem k vyvoji nové generace konkl.J're’nce v odvgtw pfepravy ’a tr.\{ale.
systému ABS WABCO - VARIO klesgjlc: ceny vozidel se nevyhybaiji ani
Compact ABS — VCS. systémam ABS.
Oba stavebnicové systémy vyuzivaji | . oL
nejnovajsi elektroniky a jsou \ na:slefju1|0|m textu zminéné znaky
vybaveny vykonnymi mikropogitagia  SYStému ABS/ASR 4. generace se
systémy ukladani dat a jsou zaméfuji na splnéni téchto pozadavku.
navrzeny v souladu s modernimi
principy diagnostiky.
— Systémy ABS/ASR generace ,C* pro
nakladni vozidla a autobusy
spole¢nosti WABCO nabizeni
nasledujici podstatné technické
novinky:
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Protiblokovaci systém (ABS)

3.

ABS/ASR Verze D

Nova generaci fidicich jednotek
Zmeény v pfistupech ke konstrukci
vozidel, volani po dal$im zlepSovani
funkénosti a trvaly pokles cen téchto
systému vedly k vyvoji ABS/ASR verze
D.

Zvlastni viastnosti:

— Koncept individualnich konektoru.
Tato konstrukce umoznuje pfifazeni
kabelovych svazku vozidla
prislusnym konektor(im.

— Dosud znama vnéjsi relé ventill jsou
v generaci D zabudovana v Fidici
jednotce.

Verze D je vybavena shérnicovym
rozhranim pro komunikaci s
ostatnimi systémy.

Systémy ABS/ASR obsahuiji jiz

pouze jeden magneticky ventil ASR
(ventil diferencialni brzdy).

Ctyrkanalovy systém ABS/ASR
(verze C)

Dvounapravové vozidlo s pohonem
zadnich kol

B Soucasti ABS/ASR

©Coo~NOOWN-=-

Soucasti ABS

Pdlové kolo a snimac

membranovy valec (pfedni naprava)
magneticky regulaéni ventil ABS
vzduchojem

vélec Tristop (zadni naprava)
magneticky regulacéni ventil ABS
dvoucestny ventil

ventil diferencialni brzdy

elektronika

10 proporcionalni ventil
12 pracovni valec ASR
13 funkéni spina¢ ASR
14 kontrolka funkce ABS
15 kontrolka funkce ASR

Ctyirkanalovy systém ABS/ASR
(verze D)
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pracovni valec
regulace motoru

c;@
T

vzduchojem

regulacni ventil motoru

kontrolka

RO

prepina¢ Tempo-
Set/ASR

signal tachografu

Integrovany omezovaé
rychlosti GBp,,,

Omezovac rychlosti WABCO s
proporcionalnim ventilem (GBProp)
splniuje pozadavky nového evropského
vozidel vybavenych systémem
omezovani rychlosti a obdrzel schvaleni
k provozu v EU.

Mezi jeho soucasti kromé elektroniky
ABS/ASR patfi rovnézZ proporcionalni
ventil a pracovni valec, které se v
poslednich letech osvédcily v systémech
ABS/ASR spole¢nosti WABCO pfi
pneumatické regulaci motoru. DalSimi
soucastmi jsou valec volnobéhu
(nezbytny pouze v pfipadé
jednopakovych vstfikovacich ¢erpadel),
vypina¢ ASR Tempo-Set, kontrolka ASR
a tachograf s vystupem C3/B7.

Omezovac rychlosti se spina jiz pfed
dosazenim maximalni pfipustné
rychlosti, ktera je ulozena v trvalé paméti
EEPROM. Proporcionalni ventil a
pracovni valec posunou regulaéni paku
vstfikovaciho ¢erpadla tak, aby nedoslo
k prfekro¢eni maximalni pfipustné
rychlosti vozidla.

Kromé toho muze fidi¢ pomoci GBpy,
samostatné spinatem Tempo-Set/ASR
zvolit a monitorovat rychlost mezi 50 km/
h a naprogramovanou maximaini
rychlosti, pfi€emz ovSem musi i nadale
pridrzovat seslapnuty plynovy pedal
(nejde o tempomat).

Koncovou rychlost uloZenou v
elektronickeé fidici jednotce (ECU) muze
pomoci diagnostické jednotky WABCO
nastavit vyrobce vozidla (v ramci
vystupni kontroly) nebo v servisu
opravnény odbornik, ktery je drzitelem
zakonného opravnéni.

Elektronika vyhodnocuje a uklada
pfipadné zavady dle typu a Cetnosti a
rozhrani ISO 9141 nabizi moznost ¢teni
a mazani paméti zavad a provadéni
funkénich testd a nastavovani
systémovych parametr diagnostickou
jednotkou.
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Protiblokovaci systém (ABS)

Vario Compact ABS
pro privésna vozidla

Napajeni
ISO 7638

Diagnostika
24N (24S)
Napajeni *)

*) volitelné **) volitelné pfipevnén k jednotce Compact

Reléovy ventil ABS **)

Napajeni relé

3. Napajeni relé
Buzeni retardéru *)

Integrovany rychlostni
spinac (ISS) *)

VCS je systém ABS, pfipraveny k
zamontovani do pfipojnych vozidel,
ktery splfiuje vSechny zakonné
pozadavky kategorie A.

Nabidka saha od systému 2S/2M pro
navésy az po systém 4S/3M pro
pfipojna vozidla nebo napf. navés s
fizenou napravou.

V zavislosti na konkrétnich pozadavcich
vyrobce vozidel se VCS montuje jako
kompaktni jednotka nebo oddélené, {j.
samostatné elektronika oddélenéa od
ventil{.

Pouzit Ize reléové ventily ABS i
magnetické regulacni ventily ABS.
Volba zavisi na brzdové soustavé a
zejména na ¢asovém prubéhu procesu.
Je zapotfebi pouzit pfislusnou
elektroniku.

PFi vypadku elektrického buzeni
regulacnich ventilll neni ovlivnéno
fidi¢em pozadované zvySeni a snizeni
brzdného tlaku. Zvlastni funkce
LUdrzovani brzdného tlaku“ zlepSuje
kvalitu regulace ABS a snizuje spotiebu
tlakového vzduchu.

— ECU (Electronic Control Unit,
elektronicka fidici jednotka) s
jednim, dvéma ¢i tfemi regulaénimi
kanaly je roz¢lenéna na tyto funkéni
skupiny

vstupni spinaci okruh
hlavni spinaci okruh
bezpecénostni okruh
fizeni ventild

Vstupni spinaci okruh filtruje signaly
prislusnych indukénich snimacl a
prevadi je za u€elem ur€eni délky period
na digitalni informace.

Hlavni okruh je tvofen mikropocitacem.
Obsahuje slozity program pro vypocet a
logické spojeni regulacnich signall a
pro vypocet nastavovanych veli¢in
fizeni ventilu.

Zabezpedceni kontroluje na pocatku
jizdy, pfi brzdéni a pfi nebrzdéné jizdé
zafizeni ABS, tj. snimace, magnetické
ventily, elektroniku a kabelaz.
Upozorhuje fidi¢e na mozné zavady
vystraznymi kontrolkami a vypina
systém nebo jeho soucasti. Funkce
béZného brzdéni zlstava zachovana,
dochazi pouze k omezeni, resp.
vypadku ochrany proti zablokovani kol.

Rizeni ventilli obsahuji vykonné
tranzistory (koncové stupné), které
aktivuji signaly pfichazejici z hlavniho
okruhu a zapoji el. proud pro stlaceni
regulacénich ventil(.

Elektronicka Fidici jednotka

VARIO COMPACT ABS je
zdokonalenim osvédceného VARIO C
ABS a navazuje na jeho vyzkou$eny
systém.
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3.

Protiblokovaci systém (ABS)

Magneticky regulaéni ventil
472195...0

e

Pouziti:

Magneticky regulacni ventil ma za ukol v
pribéhu brzdéni v zavislosti na
milisekundovych regulagnich signalech
elektroniky zvySovat a snizovat nebo
udrzovat tlak v brzdovych vaicich.

Princip €innosti:

a) Zvyseni tlaku

Oba magnety ventilu I a Il jsou bez
proudu, vstup ventilu (i) a vystup ventilu
(h) jsou uzavfeny. Budici komora (a)
membrany (c) je bez tlaku. Tlakovy
vzduch na pfipojce 1 proudi z prostoru A
otevienym vstupem (b) do prostoru B a
odtud pfipojkou 2 k brzdovym valcim.
Zaroven tlakovy vzduch proudi rovnéz
otvorem (d) do budici komory (d)
membrany (f) a vystup (e) zlstava
uzavfeny.

b) SniZeni tlaku

Vysle-li elektronika ABS signal
odvzdusnéni, dojde k vybuzeni magnetu
ventilu I, ventil (i) uzavre spojeni s
odvzdusnénim a otevre se priichod do
budici komory (a). Tlakovy vzduch v

prostoru A proudi do budici komory (a) a
membrana (c) uzavre vstup (b) do
prostoru B. Zaroven se vybudi magnet
ventilu Il a ventil (h) uzavfe prichod
otvorem (d), takZe tlakovy vzduch v
budici komofe (g) mdze unikat
odvzdusnénim 3. Membrana (f) otevie
vystup (e) a brzdovy tlak na pfipojce 2
unika odvzdu$nénim 3 do okoli.

¢) Udrzovani tlaku

Prislusny impulz pfi vybuzeni magnetu Il
ventilu (h) uzavie prichod k
odvzdusnéni 3. Tlakovy vzduch z
prostoru A proudi otvorem (d) opét do
budici komory (g) a membréna (f) uzavie
vystup (e). Je zamezeno vzristu, resp.
poklesu tlaku v prostoru B a timiv
brzdovych valcich.

88 WABCO




Protiblokovaci systém (ABS)

Reléventil ABS
47219502.0

Pouziti:

Reléovy ventil ABS ma za ukol pfi
brzdéni v zavislosti na milisekundovych
regulacnich signalech elektroniky
zvysSovat, snizovat ¢i udrzovat tlak v
brzdovych valcich.

Sklada se ze dvou konstrukénich celki:
z vlastniho regulaéniho ventilu a z
elektromagnetického Fidiciho ventilu.

Princip éinnosti:
a) Pritomen zasobni tlak, avSak nikoli
ridici tlak:
Tlagna pruzina (d) pfitladi kruhovy pist
(c) k sedlu (b) a odpoji pFipojku 1 od
prostoru B (a tim i od pfipojky 2).
Je-li na pfipojku 4 pfiveden Fidici tlak
(napf. 1 bar), proudi pfes magnety (M1 a
M2) do horniho prostoru pistu A a tlagi
pist (a) doll. U sedla (b) se otevre tenka
mezera a zasobni vzduch proudi od
pfipojky 1 do prostoru B. Na vystupu 2 a
tedy i v brzdovych valcich vzrista tlak.
Protoze horni a dolni strana pistu (a) ma
shodnou ucinnou plochu, vraci se pist -
jakmile dojde k vyrovnani tlakii 2 a4 - do
puvodni polohy. Kruhovy pist (c) opét
dosedne na sedlo (b) a uzavie se
prichod od pfipojky 1 do prostoru B.
Poklesne-li Fidici tlak, pist (a) se
nadzdvihne a tlak na pFipojce 2 unika
prostorem B k odvzdu$néni 3.

b) Princip ¢innosti v pripadé regulace
ABS:

Narust tlaku:

Magnety (M1 a M2) jsou bez proudu a v

prostoru A je fidici tlak. Pist (a) se

naléza v dolni mezni poloze a zasobni

vzduch proudi od pfipojky 1 k pFipojce 2.

Udrzovani tlaku:

Magnet M1 je zapnuty a kotva je
pfitazena. Tim je (navzdory rastu
fidiciho tlaku) pferuden pfivod vzduchu
z pfipojky 4 do prostoru A.

Mezi prostorem A a B se tlak vyrovna.
Kruhovy pist se usadi opét na sedlo (b).
Tlakovy vzduch nem(ize proudit ani od 1
k 2 ani od 2 k 3 (do okoli).

Snizeni tlaku:

Magnet M2 je zapnuty a tim je uzavfen
prachod do prostoru A.

Odklopené tésnéni u patky magnetu M2
uvolfiuje cestu k odvzdusnéni 3 a tlak
unika z prostoru A vnitfnim otvorem
kruhového pistu (a) do okoli. Pist (a) se
nadzdvihne a tlak z pfipojky 2 a z
pfipojeného brzdového valce unika
prostorem B a odvzdus$nénim 3 do okoli.
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Protiblokovaci systém (ABS)

Reléventil ABS
47219504 .0
(boxerventil)

Pouziti:

Reléovy ventil ABS (boxerventil) se
sklada ze dvou reléovych ventill se
spoleénymi pfipojkami pro zasobni a
fidici tlak.

Pouziva se ve vzduchovych brzdovych
soustavach pfed brzdovymi vélci a
zajist’'uje modulaci tlaku uvnitf brzdovych
valcu. Je-li ventil aktivovan elektronikou
ABS, dojde k modulaci (zvyseni tlaku,
udrzovani tlaku a snizeni tlaku) ve valci
nezavisle na tlaku fizeném pedalovym
brzdi¢em/brzdovym ventilem pfipojného
vozidla. Ve klidovém stavu (bez aktivace
magnetl) vykonava zafizeni funkci dvou
reléovych ventil(l a zkracuje reakéni
dobu, dobu pfechodu a dobu uvolnéni za
ucelem rychlého zavzduSinovani a
odvzdus$novani brzdovych valcl.

Princip €innosti:
ZvysSeni tlaku bez regulace ABS:

Oba magnety ventilu (M1 a M2) jsou bez
proudu, kruhovy pist (f) je tlaénou
pruzinou (b) pfitlaten k sedlu (e) a
prichod od pfipojky 1 do prostoru B je
uzavfen.

Je-li na pfipojku 4 pfiveden Fidici tlak,
proudi pfes magnety (M1 a M2) do

prostoru A nad pist, pfitlaci pist (c) na
kruhovy pist (f) a otevie tenkou mezeruu
sedla (e). Zasobni vzduch na pfipojce 1
proudi filtrem (a) do prostoru B a na
pFipojkéch 23 a v brzdovych valcich
vzrasta tlak. Stejny proces probiha v
protilehlém reléovém ventilu pro pfipojky
22. Protoze horni a dolni strana pistu (c)
ma stejné velkou ucinnou plochu,
posune se pist - jakmile dojde k
vyrovnani tlak(l na pfipojkach 22 a 23 s
tlakem na pfipojce 4 - do pGvodni polohy.
Kruhovy pist (f) opét dosedne na sedlo
(e) a uzavre se prlichod od pfipojky 1 do
prostoru B.

Poklesne-li fidici tlak, pist (c) se zdvihne
a tlak na pfipojkach 22 a 23 unika
prostorem B k odvzdusnéni 3.

Princip ¢innosti pri regulaci ABS:

a) ZvySeni tlaku

Magnety (M1 a M2) jsou bez proudu a v
prostoru A je fidici tlak. Pist ( c) se
naléza v levé mezni poloze a zasobni
vzduch proudi od pfipojky 1 pfipojkami
22 a 23 k brzdovym valcim.

b) Snizeni tlaku

Magnet (M2) se zapne a uzavfe prachod
od pFipojky 4 do prostoru A. Odklopené
tésnéni u patky M2 uvolni cestu k
odvzdudnéni 3 a pfebytecny tlak uniké z
prostoru A vnitfnim otvorem pistu (c) k
odvzdusnéni 3. Tim dojde k

nadzdvihnuti pistu (c) a pfisluSnym
zpusobem klesa i tlak v brzdovych
valcich.

c) Udrzovani tlaku

Magnet (M2) je opét bez proudu, magnet
(M1) je zapnuti a kotva je pfitazena. Tim
je (navzdory rustu fidiciho tlaku)
prerusen pfivod vzduchu z pfFipojky 4 do
prostoru A.

Tlaky v prostorech A a B se vyrovnaji a
kruhovy pist (f) pfitlaci tlaéna pruzina (b)
na sedlo (e). Nyni nemuze tlakovy
vzduch proudit ani od 1 k 22 a 23 ani od
22 a 23 k 3 (do okoli).

d) Snizeni tlaku

Magnety (M1 a M2) jsou zapnuté.
Priichod od pfipojky 4 do prostoru A je
uzavfeny a tlakovy vzduch z prostoru A
unika zpétnym ventilem (d) k pFipojce 4 a
tlak z prostoru B a z pfipojek 22 a 23 nyni
unika zcela otevienym vystupem (pist (c)
se naléza v pravé mezni poloze) u sedla
(e) odvzdu$nénim 3 do okoli.
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Protiblokovaci systém (ABS)

Adaptace senzoru ABS

Senzor ABS
441032...0

Pouzdro senzoru
899 760 510 4

Otaceni kol se registruje prostrednictvim
poloveého kola (1) pohybujiciho se s
kolem a senzorem (3), ktery vydava
impulzy a jenz je upevnén v pouzdru
senzoru (2) k desce nosniku brzdy.
Pdlova kola pro uzitna vozidla stfedni a

vy$Si hmotnosti maji 100 zub.

Kvdli diagonalnimu stanoveni referenéni
rychlosti musi byt pomér poctu zubl a
obvodu kol na pfedni a zadni napravé
shodny s povolenou odchylkou nékolika
procent.

/4

Hlavnimi sou¢astmi indukéniho
tyCového snimace jsou trvaly magnet s
ty€ovym vystupkem a civka. P¥i otaCeni
ozubeného kola se méni intenzita

magnetického pole registrovana civkou,
na jejimz vystupu dochazi vznika
stfidavé napéti, jehoz kmitocet je
umeérny rychlosti otaceni kola.

Pouzdro je vybaveno &tyfmi pruznymi
prvky pfipevnénymi na jedné strang,
které utvareji mechanické napéti mezi
senzorem a otvorem, jez s definovanou
silou udrzuje senzor v pozadované
poloze.

Senzor je tedy pouzdrem pfidrZzovan
tak, ze jej Ize pfi montazi posunout k
polovému kolu a Ze se za jizdy
samoc¢inné nastavi minimalni
vzduchova mezera. Proto neni

zapotfebi tuto vzduchovou mezeru
zvlastnim zplsobem nastavovat ani
sefizovat polohu senzoru (pfi odpojeni
kabelu).

V pfipadé oteviené konstrukce se na
pouzdro senzoru a senzor nanasi tuk
odolny proti pisobeni teploty a stfikajici
vody (staburagovy nebo silikonovy tuk —
objednaci Cislo 830 502 06. 4) za
ucelem ochrany proti korozi a
znecisténi.
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3.

Protiblokovaci systém (ABS)

Proporcionalni magneticky
ventil

472250 . .. 0 (GBp,,)

Pouziti:

Proporcionalni ventil ovlada
prostfednictvim tlaku proudiciho k
pracovnimu valci regulaéni paku
vstfikovaciho €erpadla.

Regulovany tlak je pfimo umérny
proudu Ffizenému jednotkou ECU
(GBpyqp) prostrednictvim modulace
Sitkou pulzu (PWM), ktery budi
proporcionalni ventil. Nizka hystereze
umozZriuje Siroké pasmo tlaku
pracovniho valce, jez pfipousti velmi
rychlé ale i t¢émérf nehybné posouvani
regulacni paky.

Princip €innosti:

V zakladni poloze (magnet ventilu bez
proudu) je kotva magnetu na zdvihatku
(a) a udrzuje vstup (b) uzavieny.

Po vybuzeni magnetu stlaci kotva
zdvihatko (a) dolu a otevre vstup (b).
Zasobni vzduch na pfipojce 1 nyni
proudi pfipojkou 2 k pracovnimu valci. V
zavislosti na impulzu generovaném
elektronikou je nyni v pracovnim valci
tlak udrzovan (kotva se pfitdhne a
uzavie vstup) nebo opét sniZovan (kotva
se pfitahne vice, otevie vystup (c) a
tlakovy vzduch unika pfipojkou 3).

92

WABCO




Protiblokovaci systém (ABS)

Pracovni valec
(pracovni valec)
421 44. ... 0 (GBp,y)

Pracovni valec je pfipevnén mezi
akcelerator a regulaéni paku
vstfikovaciho ¢erpadla. Pfi vybuzeni
proporcionalniho ventilu proudi tlakovy

sméru polohy volnobéhu. V zavislosti na
pouzité konstrukci se pouziva
zasouvajici se (obr. 1) nebo vysouvajici
se (obr. 2) pracovni valec.

vzduch pfipojkou 1 do prostoru A a
posune pist vievo. Nyni se zasouvajici
ty€ pistu posune regulaéni paku ve

Pracovni valec
(valec volnobéhu)
421444 ...0 (GBPmp)

Jednopakova vstfikovaci Cerpadla
vyzaduiji valec volnobéhu, ktery
zamezuje zastaveni motoru pfi
omezovani rychlosti, pokud muze byt
paka Cerpadla pracovnim valcem
posunuta do polohy nulového Cerpani.
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Odleh€ovaci brzdy motorovych
vozidel
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4.

Odlehéovaci brzdy motorovych vozidel

Popis:
a &tyfokruhovy iistici ventil b d =
. — @t
b vzduchojem
¢ pedalovy brzdié a v
d relé pracovniho proudu =
247
f pracovni valec vstfikovaciho g @7 h
Cerpadla \
1 2
g pracovni valec Skrtici vyfukové [ @ J.
klapky
h 3/2-cestny ventil Gl
22 12
Obr. 1 c f 9
Autobusy s pfipustnou celkovou brzdové soustavé a vyrazné tak Setfi
hmotnosti vétSi nez 5,5 t a ostatni mechanické kolové brzdy.
motorova vozidla s pfipustnou hmotnosti
vétsi nez 9 t museji byt dle predpisu § 41 Obr. 1:
StVZO vybavena pfidavnou odlehéovaci  Motorova brzda se spousti nohou
brzdou. OdlehCovaci brzdou je motorova  gvladanym tficestnym ventilem (h), ktery
brzda nebo zafizeni brzdici analogickym  zavzdu$iuje pracovni valce $krtici
zplGsobem. klapky a vstfikovaciho Eerpadla.
Systém motorové brzdy zajist'uje
brzdéni tazného vozidla nezavisle na
Popis:
a Ctyfokruhovy iistici ventil — b
b vzduchojem
. . a
d relé pracovniho proudu
e 3/2-cestny magneticky ventil
f pracovni véalec vstfikovaciho
Cerpadla
g pracovni valec Skrtici vyfukové
klapky
i pedalovy brzdi¢ s elektrickym
spinac¢em
Obr. 2
Obr. 2: brzdu prosttednictvim relé pracovniho
Spinani elektro-pneumatické soustavy kontaktu (d) a 3/2-cestného
motorové brzdy v kombinaci se magnetického ventilu (e) do chodu.
vzduchovou soustavou provozni brzdy. Motorova brzda se tedy zapina pfi
Pfi seslapnuti dvouokruhového jakémkoli spusténi provozni brzdy a
pedalového brzdice (i) elektricky spina¢ ~ dochazi tak k vyraznému Setfeni
pedalového brzdi¢e uvede motorovou mechanickych kolovych brzd.
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Odlehéovaci brzdy motorovych vozidel

3/2-cestny ventil
463013...0

Pouziti:

Zavzdus$néni a odvzdus$néni pracovnich
valcu, napf. valcl soustavy motorové
brzdy.

Princip ¢innosti:

Ze vzduchojemu pfichazejici tlakovy
vzduch proudi pfipojkou 1 do 3/2-
cestného ventilu a zastavi se u
uzavieného vstupniho ventilu (e). P¥i
stlaeni ovladaciho prvku (a) se
zdvihatko (b) posune proti sile tlacné
pruziny (c) dolll. Zdvihatko pfitom
dosedne na vstupni ventil (e), uzavie
vystup (d) a pfi dalSim pohybu dol{
otevfe vstupni ventil (). Tlakovy vzduch

nyni proudi pfes pfipojku 2 do
pfipojenych pracovnich valcq.

Po uvolnéni ovladaciho prvku (a)
posune tla¢na pruzina (c) zdvihatko (b)
zpét do horni mezni polohy. Zatizen
zasobnim tlakem a tla¢nou pruzinou (f)
nasleduje vstupni ventil (e) pohyb
zdvihatka (b) smérem nahoru a uzavie
priichod k pFipojce 2. Otevirajicim se
vystupem (d) proudi tlakovy vzduch na
pFipojce k pfipojce 3 a pracovni vélce se
opét odvzdusni.
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4.

Odlehéovaci brzdy motorovych vozidel

Pracovni valec
421410...0a
421411...0

412 410

421 411

Pouziti:
Vypnuti vstfikovaciho ¢erpadla

vznétového motoru, resp. ovladani
Skrtici klapky soustavy motorové brzdy.

Princip ¢innosti:

Tlakovy vzduch pfichazejici do 3/2-
cestného ventilu, resp. 3/2-cestného
magnetického ventilu proudi pfipojkou 1
do pracovnich valcl. Pusobi na pist (a) a
vysouva ty¢ pistu (b) proti sile tlacné
pruziny (c).

V pfipadé pracovnich valcd 421 410 . . .
0 se sila pasobici na pist (a) pfendsi na
ovladaci paku vstfikovaciho ¢erpadla a

posouva je do polohy volnobéhu nebo do
polohy zastaveni. Tahlo akceleratoru je
k pracovnimu valci pfipojeno tak, aby pfi

zapnuté motorové brzdé nemohlo dojit k
seSlapnuti akceleratoru.

V pfipadé pracovnich valct 421 411 . ..
0 se sila plsobici na pist pfenasi na
Skrtici vyfukovou klapku, jez se jejim
pusobenim uzavfe. Nasledkem
zablokovani vyfuku dojde k vyraznému
zpomaleni motoru a tim k brzdéni
vozidla.

Pfi odvzdu$néni valcu pist (a) posunou
tlacné pruziny (c) zpét do vychozi
polohy.
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Tlakovy spinaé
441014...0

3/2-cestny elmag. ventil

zavzdusnéni
472170...0

Pocooooopoooaoo®— o
—

i

EO SRR SOOI

Pouziti:

V zavislosti na konkrétnim provedeni
zapinani, resp. vypinani elektrickych
zarfizeni nebo Zarovek.

Princip ¢innosti:

Verze "E" (spinag):

Pfi dosazeni spinaciho tlaku se
membrana (d) zdvihne spole¢né s
kontaktni desti¢kou (e) a dojde ke
spojeni kontaktu (a a b).

PFi poklesu tlaku se toto spojeni opét
prerusi.

Verze "A" (vypinac):

Pfi dosazeni spinaciho tlaku se
membrana (d) zdvihne spole¢né se
zdvihatkem (c). Zdvihatko (c)
nadzdvihne kontaktni desti¢ku (e) a
dojde k preruseni kontaktl (a a b).

Pfi poklesu tlaku se tyto kontakty opét
Spoji.

Pouziti:
Zavzdusnéni pracovniho vedeni pfi
pfivedeni proudu do elektromagnetu.

Princip éinnosti:
Zasobni vedeni pfichazejici ze

vzduchojemu je pfipojeno na pfipojku 1.

Kotva elektromagnetu vytvorena jako
téleso ventilu (b) pfidrzuje vstup (d)
uzavfeny silou tlacné pruziny (c).

PFi pfivedeni proudu do civky
elektromagnetu (e) se kotva (b) vychyli

nahoru, vystup (a) se uzavre a vstup (c)
se otevre. Zasobni vzduch nyni proudi z
pripojky 1 do pfipojky 2 a zavzdusriuje
pracovni vedeni.

Po pferuseni pfivodu proudu do civky
elektromagnetu (e) vrati tlaCna pruzina
(d) kotvu (b) zpét do jeji vychozi polohy.
Pfitom se uzavre vstup (c), otevie
vystup (a) a pracovni vedeni se
odvzdusni pfes prostor A a odvzdudnéni
3.
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EBS - elektronicky fizeny brzdovy systém

Uvod:

Prednosti EBS

Konstrukce systému

Rostouci tlak konkurence v pfepravni
branzi vede k tomu, Ze se také neustale
zvySuji pozadavky na brzdovou
soustavu. Zavedeni elektronicky
fizeného brzdového systému EBS je
tomu odpovidajici logicky krok, jak
vyhovét témto a ostatnim pozadavkim.
EBS skytda moznost permanentné
optimalniho sladéni brzdnych sil mezi
jednotlivymi kolovymi brzdami jakoz
mezi taznym vozidlem a pfivésnym
vozidlem.

EBS snizuje Uuéinné servisni
naklady

() Elektronicky Fizeny brzdovy systém v
sobé sdruzuje mnozstvi funkci.
Cilem je snizeni servisnich nakladu
pfi maximalni bezpecénosti brzdéni,
napf. minimalizaci opotfebeni
brzdového oblozZeni kolovych brzd.

Popisovany systém je vysledkem
spole&ného vyvoje Daimler Benz AG a
WABCO a tyka se brzdového systému
Telligent® (dfive EPB).

Tento systém je soucasti tfidy tézkych
vozidel ,ACTROS" od firmy Daimler
Benz. Zahrnuje nékteré charakteristiky,
komponenty a funkce specifické pro
Daimler Benz, které jsou u aplikaci EBS
jinych vyrobcu vozidel nahrazeny
vlastnimi FeSenimi firmy WABCO. K
tomu patfi nasledujici popisované
komponenty a funkce:

— Redundanéni ventil, redundance
zadni napravy

—  zvlastni regulaéni funkce v oblasti
rozdélovani brzdné sily, regulace
opotfebeni obloZeni a fizeni
privésu.

Modulovy systém EBS od fy
WABCO

Konstrukce a struktura EBS WABCO
umoznuje vysokou flexibilitu pro vyrobce
vozidel pfi navrhu systému. Ohledné
velikosti systému Ize proto spinit
nejruznéjsi pozadavky. WABCO
doporuduje pro splnéni hlavnich

Obsahlé diagnostické a kontrolni funkce
elektronicky fizeného brzdového
systému jsou pfedpokladem pro
efektivnilogistiku vozového parku. Navic
se vyrazné zvysuje bezpec€nost vozidel a
dopravy diky zkraceni brzdné drahy,
zlepsSené brzdné stabilité a indikaci
opotfebeni brzdového oblozeni.

(1 Regulace tlaku podle kritérii
opotfebeni na pfedni a zadni
napravé harmonizuje opotfebeni
oblozeni. Rovhomérnym
zatézovanim vSech kolovych brzd se
minimalizuje souhrnné opotfebeni.
Navic vychazeji stejné ¢asové
okamziky k provedeni servisu a
vymeéneé obloZeni. Drasticky se snizi
naklady z prostoju.

pozadavku vyrobcu vozidel systém EBS,
ktery disponuje individualni regulaci
tlaku na pfedni napravé, zadni naprave a
fizeni pfivésu.

Tento systém EBS se sklada z
dvouokruhové, &isté pneumaticky
pracujici ¢asti zafizeni a z nadfazené
jednookruhové elektropneumatické ¢asti
zafizeni. Tato konfigurace je popisovana
jako systém 2P/1E.

Jednookruhova elektropneumaticka ¢ast
zafizeni se sklada z centraini
elektronické Fidici jednotky (centraini
modul), napravového modulatoru s
integrovanou elektronikou pro zadni
napravu, ze snimace brzdné sily se 2
integrovanymi senzory pozadované
hodnoty a brzdovymi spinadi jakoz z
proporcionalniho reléového ventilu, dvou
ventild ABS pro pfedni napravu a z
elektropneumatického fidiciho ventilu
pfivésu.

Podfizena dvouokruhova pneumaticka
Cast zafizeni odpovida svou strukturou z
podstatné ¢asti té u konvencni brzdové
soustavy. Tato ¢ast zafizeni slouzi jako
zaloha a je Uc¢inna jen pfi vypadku
elektropneumatického okruhu.
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EBS - elektronicky fizeny brzdovy systém 5

Brzdova soustava EBS pro nakladni auto 4x2:

:
T I

A || L

1

roler

L= ]

[n] [u] [n] [n]
| i ]
1 gn%ﬁé \ -| I gng EE \

3 Proporcionalni reléovy ventil
6 Redundanéni ventil

EBS

2 Snimac¢ brzdné sily

1 Centralni ridici jednotka
5 Modulator zadni napravy

4 Magneticky ventil ABS
7 Ridici ventil pfivésu

Popis:
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Funkéni schéma:

2
‘O
c |
Popis: 'g - ‘
t | Aol
1 Snimac brzdné sily Eq | @H i
2 Proporcionalni reléovy ventil = % | . : 1 :i
3 Magneticky ventil ABS 39 T T e[ Y

4 Senzor otacek 40
5 Senzor opotiebeni

6 Redundancni ventil

7 Modulator zadni napravy
8 Ridici ventil privésu

y

i naprava

re

zadn

predni naprava

snimac
brzdné sily
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EBS - elektronicky fizeny brzdovy systém

S.

Centralni modul
446 130...0

Centralni modul slouzi k Fizeni a
monitorovani elektronicky fizeného
brzdového systému. Zjist'uje
pozadované zpomaleni vozidla ze
signalu pfijatého od snimace brzdné
sily. PoZzadované zpomaleni tvofi spolu
s rychlostmi kol naméfenymi senzory
otacek vstupni signal pro
elektropneumatickou regulaci, ktera
vypocte poZzadované hodnoty tlaku pro
pfedni napravu, zadni napravu a fidici
ventil pfivésu. PoZzadovana hodnota
tlaku na pfedni napravé se porovna s
namérenou skutec¢nou hodnotou a
vyskytujici se rozdily se vyreguluji
pomoci proporciondlniho reléového
ventilu. Podobné probiha fizeni Fidiciho

tlaku pfivésu. Navic jsou
vyhodnocovany rychlosti kol, aby pfi
sklonu k zablokovani kol modulaci
brzdovych tlakd v brzdovych valcich
probéhla regulace ABS. Centralni modul
si vyménuje data s napravovym
modulatorem (u systému( 6S/6M s
napravovymi modulatory) pres
systémovou sbérnici EBS. Elektricky
brzdéné privésy (Trailer EBS) jsou
ovladany pres datové rozhrani podle
ISO 11992.

Centralni modul komunikuje s ostatnimi
systémy (regulace motoru, retardér,
atd.) motorového vozidla pfes datovou
sbérnici vozidla.

Centralni modul

Snimag€ brzdné sily
480001...0

Snimac¢ brzdné sily (EBS-padalovy
brzdi€) slouzi k vytvareni elektrickych a
pneumatickych signall k zavzdushovani
a odvzdusnovani elektronicky fizeného
brzdového systému. Pfistroj je
pneumaticky i elektricky konstruovan
dvouokruhové. Zacatek ovladani
(brzdéni) je elektricky zaregistrovan
zdvojenym spinacem (a). Draha
ovladaciho zdvihatka (b) je snimana
senzorem a prezentovana jako
elektricky signal modulace Sitkou

impulsu. Dale jsou zregulovany
pneumatické zalozni tlaky v okruzich 1
(pfipojka 21) a 2 (pfipojka 22). Pfitom se
mirné zadrzi tlak v 2. okruhu.
Prostfednictvim dodatecného
ovladaciho vstupu 4 existuje moznost
(zvlastni zakaznicky pozadavek)
ovliviiovat pneumatickou charakteristiku
2. okruhu. Pfi vypadku jednoho okruhu
(elektricky nebo pneumaticky) ztstanou
ostatni okruhy schopné funkce.
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Sklada se z proporcionalniho
magnetického ventilu (a), reléového
ventilu (b) a tlakového senzoru (c).
Elektrické ovladani a kontrola probiha
pres centralni modul hybridniho systému
(elektropneumaticky / pneumaticky).

Proporcionalni reléovy
ventil
480202...0

Proporcionalni reléovy ventil se pouziva
v elektronicky fizeném brzdovém
systému jako stavéci Clen (aktor) k
vyregulovani brzdovych tlakd na predni
naprave.

Elektronikou vysilany Fidici proud se
prostfednictvim proporcionalniho
magnetického ventilu (a) pfevadi na

fidici tlak pro reléovy ventil. Vystupni tlak
(pfipojka 2) proporcionalniho reléového
ventilu je proporcionalni (Umérny) k
tomuto tlaku. Pneumatické ovladani
reléového ventilu (pfipojka 4) je
realizovano zaloznim (podparnym)
tlakem, ktery je regulovan snimacem
brzdné sily, pfipojka 22.

1 funkci ventilu 3/2 k zadrzeni
redundance u neporuSeného
elektropneumatického brzdového
okruhu

Redundanéni ventil
480205...0

Redundanéni ventil slouzi k rychlému
zavzdusnovani a odvzdusnovani
brzdovych valct na zadni napravé v
pripadé vypadku EBS a sklada se z vice
ventilovych jednotek, které musi mimo
jiné pInit nasledujici funkce:

(1 funkci reléového ventilu, aby se

redundance,

zlepsily ¢asy nabéhu tlaku v pfipadé

(] zadrzeni tlaku, aby se v pFipadé
redundance synchronizoval po&atek
zregulovani tlaku na predni a zadni
napravé

(1 redukce tlaku, aby se v pfipadé
redundance co nejvice zamezilo
prebrzdéni zadni napravy (redukce
cca 2:1).
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Napravovy modulator
480103...0

Napravovy modulator reguluje tlak v
brzdovém valci na obou stranach jedné
nebo dvou naprav.

Disponuje dvéma pneumaticky
nezavislymi regulaénimi kandly tlaku
(kanaly A a B) vybavenymi vzdy po
jednom zavzduSnovacim a jednom
odvzdu$novacim ventilu, po jednom
tlakovém senzoru a jednou spole¢nou
regulacni elektronikou. Zadavani
pozadovanych tlaku a externi kontrola
probiha pfes centralni modul.

Navic jsou registrovany rychlosti kol
prostfednictvim dvou senzorl otacek a
vyhodnocovany. Pfi sklonu k
zablokovani nebo protaceni kol se

prednastavena pozadovana hodnota
modifikuje.

Je uvaZovano pfipojeni dvou senzoru ke
ZjiSt'ovani miry opotfebeni brzdového
oblozeni.

Napravovy modulator disponuje jednim
pfidavnym vstupem pro zalozni
pneumaticky brzdovy okruh.
Dvoucestny zpétny ventil na kazdé
strané pousti vys$si z obou tlakd v
pfipadé redundance na zadni naprave,
(elektropneumaticky nebo pneumaticky
- redundanéné) k brzdovému valci.
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Ridici ventil privésu
480204 ...0

Ridici ventil pFivésu se v elektronicky
fizeném brzdovém systému pouziva
jako stavéci Clen (aktor) k vyregulovani
tlakd na spojkové hlavici.

Sklada se z proporcionalniho
magnetického ventilu (a), reléového
ventilu (c), pojistného ventilu pro pfipad
utrzeni pfivésu (d) a tlakového senzoru
(c). Elektrické ovladani a kontrola
probiha pfes centralni modul.

Elektronikou vysilany Fidici proud se
prostfednictvim proporcionalniho

magnetického ventilu pfevadi na Fidici
tlak pro reléovy ventil. Vystupni tlak
fidiciho ventilu pfivésu je proporcionalni
(umérny) k tomuto tlaku.

Pneumatické ovladani reléového ventilu
je realizovano zaloznim tlakem snimace
brzdné sily (pfipojka 42) a vystupnim
tlakem ventilu ruéni brzdy, ktery plsobi
pres pfipojku 43.
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EBS - elektronicky fizeny brzdovy systém 5

EBS p‘ﬁpojnych vozidel Na schématech na strané 64 a 65 je (1 pouzitim pfesné pracujicich okruht k
vyobrazena vzdy jedna vzduchova regulaci tlaku mohou byt témér
brzdova soustava podle EHK, jaka se v eliminovany odchylky v
soucasnosti bézné pouziva v Evropé. Z charakteristikach pneumatickych
podstatné asti se tato brzdova ventil(l vyskytujici se v soucasnosti.
soustava u navésu sklada z brzdového
ventilu pfivésu, zatézového regulatoru 4 diky “elektrickému brzdovému
brzdné sily a systému ABS.U vedeni“ a elektronické regulaci Ize z
to€nicového pfivésu jsou tyto Casti vyznamné zlepsit Casové
komponenty roz§ifeny o pfidavny chovani a tak pfispét ke zkraceni
regulator AZR, o korekéni ventil na brzdné drahy a ke zvySeni stability
predni napravé a o redukéni ventil na vozidla u celkové jizdni soupravy.
zadni napravé.Ackoliv tato vzduchova
brzdova soustava podle EHK dosahla 1 Rozsifeni moZnosti diagnostiky na
vysokého stupné vyvoje, zejména také cely brzdovy systém, v¢. navodu k
diky pouZiti systému ABS, existuje udrzbé a opravé.

potencial pro dalsi zlepSeni:
Tato mozna zlepSeni tvofila zaklad pro

O snizeni raznorodosti/poétu vyvoj elektronicky fizeného brzdového
komponentd a tim nakladd na systému EBS pfipojnych vozidel.
instalaci.

1 nahrazeni nezbytnych
pneumatickych ventilt a jejich
nastavovani zavedenim elektronické
regulace a tim umoznéni snadné

parametrizace.
EBS pro navés 4S/2M
1 Brzdovy ventil pfivésu EBS
2 Modulator pfivésu EBS
3 Senzor ABS [—
4 Senzor zatizeni napravy e 1 =X g | S ——
5 Tlakovy senzor f - x-N-

6 Tlakovy spinac
7 Redundanéni ventil 3/2

PLNENI

Obr. 1
Popis systému: pfivésu EBS, ze senzoru zatizeni
Standardni systém EBS, napf. pro napravy i senzor(l ABS. Pfi pouziti v
navés — tahac se 3 napravami (obr. 1), pfivésu s oji nebo v navésu s fidici
reguluje brzdové tlaky po stranach napravou je zapotfebi systém s
elektronicky. Systém se sklada z pfidavnym reléovym ventilem EBS na

dvouokruhového kompaktniho fidicich napravéach, obr. 2.
pfivésového modulatoru s digitalnim

datovym rozhranim podle ISO 1199-2 k  Pfivésna vozidla s elektronickym
taznému vozidlu EBS, brzdového ventilu ~ brzdovym systémem musi byt
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EBS pro toc¢nicovy pfivés
4S/2M

kompatibilni s konvenénimi taznymi
vozidly a s taznymi vozidly brzdénymi
systémem EBS, a pfi vypadku EBS musi
umoznit zalozni pneumatické brzdéni.Z
toho vyplyvaiji tfi mozné druhy provozu:

provoz za novymi taznymi vozidly s
EBS i rozsifeny konektor ISO-7638 s
rozhranim CAN

Lze vyuzivat vSechny funkce EBS.
Zadavani pozadovanych hodnot z
tazného vozidla probiha pfes datové
rozhrani do pfivésného vozidla.

Provoz za konvenénimi taznymi
vozidly s konektorem ISO-7638 pro
napajeni ABS privésu, avSak bez
rozhrani CAN

Lze vyuzivat vSechny funkce EBS kromé
prfenosu pozadovanych hodnot pfes

rozhrani CAN. Zadavani pozadovanych
hodnot je realizovano tlakovym
senzorem v brzdovém ventilu pfivésu,
ktery snima Fidici tlak pfivésu.

Zalozni provoz

Pfi vypadku elektrického napajeni Ize
vzdy brzdit Cisté pneumaticky, ovSem
bez zatézové regulace brzdné sily a bez
funkce ABS. V zaloZznim provozu
odpovida ¢asové chovani sou¢asné
konvenéni brzdové soustavé. U
pneumatického ovladani pfivésu

EBS vychazi zlepSené ¢asové chovani,
nebot’ se ziskava €as diky elektrickému
snimani fidiciho tlaku. U provozu za
taznymi vozidly EBS a u ovladani
prostfednictvim sbérnice CAN klesa tlak
v pfivésném vozidle EBS témér
synchronné s narustem tlaku v tazném
vozidle.

1 Brzdovy ventil pfivésu EBS
2 Modulator pfivésu EBS

3 Senzor ABS

4 Senzor zatizeni napravy

5 Tlakovy senzor =

6 Tlakovy spinac
7 Redundanéni ventil 3/2
8 Reléovy ventil EBS

PLNENI

BRZDA -

F!E‘rsl} M + CAN

3'.!.'

146,81 BIE, Tl

=

Obr. 2
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Vzduchove péerovani a ECAS
(elektronicka regulace vysky vozidia)
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6.

Vzduchové pérovani

V uzitkovych vozidlech a v autobusech
se stale ve vétsi mife pouzivaji soustavy
se vzduchovym pérovanim.

U uzitkovych vozidel se tim dosahuje
delSi pohotovosti, nebot’ se zna¢né
snizuji doby nakladky a vykladky diky
vyménnym valnikim. U autobusl se
zvySuje jizdni komfort diky sile pérovani
pfizplisobené pocétu osob nachazejicich
se v autobuse a trvale konstantni
nastupni vysSce.

Vzduchova pérovani

V ramci projektovani a realizace soustav
se vzduchovym pérovanim byly dosud
aplikovany nasledujici systémy.

a) vzduchova pérovani s uzavienym
vzduchovym okruhem

b) vzduchova pérovani s napul
uzavienym vzduchovym okruhem

c) vzduchova pérovani s otevienym
vzduchovym okruhem

Systémy vzduchového pérovani
uvedené v bodech a) a b) se pouzivaji
hlavné v osobnich automobilech. Jejich
vyhodou je nizka spotfeba vzduchu a
maly kompresor z hlediska jeho
potfebného plniciho vykonu. Navic se
tvofi malo kondenzatu a necistot.
Takovato zafizeni jsou ale technicky
komplikovana a jejich pofizeni neni
levné.

Proto se v oblasti autobusu a uzitkovych
vozidel pouzivaji soustavy vzduchového
pérovani s otevienym vzduchovym
okruhem. ProtoZe u tohoto systému se
vraci momentalné nepotfebny vzduch do
okolni atmosféry, musi byt zafizeni pro
dodavku stlaceného vzduchu
(kompresor) dimenzovano na vétsi
vykon. Tento druh vzduchového
pérovani je jednoduchy v zapojeni
potfebnych ventil(.

Oba druhy pérovani (mechanické pruzici
prvky nebo soustavy vzduchového
pérovani) nejsou samozrejmé schopny
splnit vdechny kladené technické
pozadavky. Porovnani obou druh(
pérovani ale ukazuje, ze vzduchové
pérovani vykazuje zna¢né vyhody oproti
pérovani mechanickému. To plati
zejména také tehdy, kdyz se ma
zohlednit pozadavek na oddéleni
vodicich prvka kol od prvkd pérovani
kv(li lep&i poloze vozidla na silnici.

1

plnéni 1‘ f ,

z brzdové soustavy
vozidla

méch vzduchového

pérovani T
S
T

Pfiklad pro navés (zvedani a spousténi)

Prednosti vzduchového
pérovani

1. Zménou tlaku v méchu vzduchového
pérovani v zavislosti na zatizeni
vozidla se nastavi vzdy stejna
vzdalenost mezi vozovkou a
nastavbou vozidla. Tim zistava
konstantni nastupni nebo nakladaci
vyska i nastaveni svétlometu.

2. Komfort pérovani zUstava v celém
rozsahu zatizeni témér stejny diky
zméneé tlaku ve vzduchovém méchu .
Cestujici v autobusu bude vnimat
stéle stejnou a jemu pfijemnou formu
vibraci (pohupovani). Bez vétSich
$kod Ize prepravovat choulostivé
(kfehké) zbozi. Odpada znamé
skakani prazdného nebo ¢astecné
nalozeného pfivésného vozidla.

3. Zlepsi se stabilita fizeni a pfenos
brzdnych sil, nebot’ v§echna kola
jsou vzdy silové spojena se silnici.

4. Tlak nachazejici se ve vzduchovych
pruzinach v zavislosti na zatizeni
vozidla Ize idealnim zpUsobem
pouzit pro automatické Fizeni
regulace brzdné sily v zavislosti na
zatizeni vozidla (AZR).

5. V oblasti ovladani kontejnerovych
valnik(l se nabizi vzduchové
pérovani pro racionalni nakladku a
vykladku v kontejnerové dopravé.

6. Setfi se povrch vozovky.

U soustavy vzduchového pérovani musi
zarizeni pro dodavku stlateného
vzduchu (kompresory), akumulaci
stlateného vzduchu a zafizeni
pneumatického Fizeni tvofit s prvky
vedeni kol i pérovani jeden navzajem
sladény celek. K tomu viz pfiklad
soustavy vzduchového pérovani pro
navés uvedeny vedle.
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Vzduchové pérovani

Ventil vzduchového
pérovani
464 006...0

corscaca
K

ramamaaTaTas:

.

Pouziti:

Regulace tlaku ve vzduchovém méchu v
zavislosti na vzdalenosti Sasi/naprava.
Ventil vzduchového pérovani 464 006
100 0 ma pridavny 3/2-cestny ventil,
ktery zavira od urcitého, nastavitelného
Uhlu paky a pfi dal$i aktivaci paky prejde
do funkce odvzdu$néni. Timto
“vySkovym omezenim®“ se zabrani tomu,
aby se vozidlo zvedlo nad pfipustnou
vysku prostfednictvim oto¢ného
Soupatkového ventilu.

Princip éinnosti:

PFi stoupajicim zatiZzeni se pohybuje
skFifi vozu (korba) s ventilem
vzduchového pérovani, ktery je na ni
upevnén, smérem dolu. Spojeni mezi
napravou vozidla a ventilem
vzduchového pérovani tlaci pfi tomto
procesu paku (f) a vodici kus (d) pfes
excentr (e) smérem nahoru. Zdvihatko
umisténé na vodicim kuse pfitom otevira
vstupni ventil (b). Stlac¢eny vzduch
pfivedeny ze zasobniku vzduchu pres
pfipojku 1 a zpétny ventil (a) do zafizeni
nyni muZze pres pFipojky 21 a 22 proudit
do vzduchovych méchu. Aby se
spotfeba vzduchu omezila na minimum,
méni se diky tvaru zdvihatka prafez pro

prachod vzduchu podle velikosti vykyvu
paky ve 2 stupnich.

Polohy uzavfeni ventilu se dosahne
zvednutim skfiné vozu vyplyvajicim z
naplnéni vzduchovych pruzin a
uzavienim vstupniho ventilu (b)
ovladaného pakou (f). V této poloze jsou
pfipojky 21 a 22 navzajem propojeny
pres pfi€nou Skrtici klapku.

Odleh&ovani vozidla vyvola prabéh
procesu v opa¢ném poradi. Nastavba
vozidla se zveda nyni pfili§ vysokym
tlakem ve vzduchovych pruzinach a
paka (f) s excentrem (e) i vodicim kusem
(d) jsou tazeny smérem dold. Tim
odsedne zdvihatko ze svého tésniciho
sedla na vstupnim ventilu (b), aby tak
mohl uniknout do okoli nadbyte¢ny
vzduch ze vzduchovych pruzin pfes
odvzdusiiovaci otvor (c) zdvihatka a
pfes odvzdusiovaci otvory 3. Z toho
vyplyvajici poklesnuti skfiné vozu vrati
paku (f) zpét do jeji normalni vodorovné
polohy. Uzavienim odvzdus$novaciho
otvoru (c) dosednutim zdvihatka na
vstupni ventil (b) se ventil vzduchového
pérovani opét nachazi v poloze
uzavreni.
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Vzduchové pérovani

6.

Ventil zvedani/spousténi
463032...0

I1 T I v ¥V

b

23,22
241 || |21
L IIIIIJULLLLW
TIT TIT T TIT é\
??’/STOP

¥

Pouziti:

Ovladani zvedani a spousténi Sasi
vozidla v motorovych vozidlech nebo v
privésech, podvozcich vyménnych
valnikl a navésu (tahacll) se
vzduchovym pérovanim (zvedaci
zafrizeni).

Princip ¢innosti:

V poloze ruéni paky ,Fahrt” je zvedaci
zafizeni vyfazeno. Oto¢ny Soupatkovy
ventil ma volny priichod pro stlaceny
vzduch proudici mezi ventily
vzduchového pérovani (pfipojky 21 a 23)

a vzduchovymi méchy (pFipojky 22 a 24).

PFistroj umozniuje kromé toho 4 dalsi
aretované polohy ruéni paky, ve kterych
Ize provadét zavzdusnéni a
odvzdusnéni vzduchovych pruzin
potfebné pro procesy zvedani a
spousténi.

Ke zvednuti podvozku se ruéni paka
uvolni z aretace stlac¢enim v ose dold a
pfes polohu “Stop* pfemisti do polohy
“Zvedat®, ve které se zablokuji pfipojky
21 a 23 a vzduchové pruziny (22 a 24)
propoji se zasobnikem vzduchu pres
pripojku 1.

Po dosazeni potfebné vysky zdvihu je
tfeba ru¢ni paku dat do nasledné polohy
“Stop*“. Pokud vyska zdvihu, méfeno na
napravé, €ini vice nez 300 mm, je podle
UVV VBG 8, § 8, odst.1 pfedepsan
automaticky navrat do plavodni polohy, k
tomu je tfeba pouzit verzi ...120 0. V
poloze “Stop” jsou pfipojky ventil(
vzduchového pérovani 21 a 23 i pfipojky
vzduchovych méchu 22 a 24
zablokovany. Nyni Ize vyklopit podpéry
valniku.

Poté potfebné spusténi podvozku pod
normaini vysku ke slozeni kontejneru
nebo vyménného valniku na podpéry a k
vyjeti podvozku probiha v poloze ruéni
paky “Spoustét’. Stejné jako u funkce
,Heben® jsou také v tomto pfipadé
zablokovany pfipojky 21 a 23. Naproti
tomu jsou vzduchové méchy (22 a 24)
nyni odvzdu$fiovany pfes odvzdusnéni
3.

Takeé tento proces je tfeba ukoncit
pfefazenim do nasledné polohy “Stop“..
Pripojky 21, 23, 22 a 24 jsou
zablokovany. Po vyjeti podvozku je tfeba
znovu pfepnout na regulaci vysky
prostfednictvim ventill vzduchového
pérovani tak, Ze se ruéni paka da do
polohy “Jizda“.
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ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

6.

Uvod:

Priklad funkce: navés bez zvedaci
hapravy

Zakladni systém:
1 ECU (elektronika)
2 Délkové ovladani
3 Senzor vySky

4 Magneticky ventil
5 Vzduchovy méch

Anglické oznaceni ECAS je oznaceni
pro

Electronically elektronicky

Controlled fizena
Air soustava
Suspension vzduchového

ECAS je elektronicky fizena soustava
vzduchového pérovani pro vozidla,
ktera jako systém zahrnuje mnozstvi
funkci. Pouzitim elektronickych Fidicich
jednotek bylo mozno rozhodujicim
zpusobem zdokonalit dosavadni
(tradi¢ni) systém:

(1 sniZeni spotfeby vzduchu za jizdy

(1 mohou byt udrZovany konstantni
riizné poZzadované vysky (napF. pro
provoz na zasobovacich rampach)
diky automatické dodate¢né regulaci

(] instalace je u nakladnéjsich zafizeni
jednodussi, je zapotfebi méné
potrubi

(] bez problémd Ize integrovat
doplrikové funkce jako vySky vozidla
ulozitelné do paméti, kompenzace
stlateni pneumatik, ochrana proti
nadmérnému nalozeni (pfetizeni
vozidla), pomucka pfi rozjezdu na
kluzké vozovce a automaticke fizeni
zvedaci napravy

1 diky velkym praFez( ventilll jsou
zrychleny zavzdus$novaci a
odvzdusfiovaci procesy

1 vysoky komfort obsluhy pfi maximu
bezpecnosti pro personal pouzitim
jednoho dalkového ovladani

1 diky programovatelnosti elektroniky
prostfednictvim funkénich
parametra je k dispozici vysoka
flexibilita systému (programovani
“konce pasky”)

1 signifikantni koncept bezpeénosti a
moznosti diagnostiky

Oproti mechanicky fizenému
vzduchovému pérovani, u kterého je
systém pro sledovani vySky soucasné i
zafizenim pro ovladani vzduchovych
meéchu, prebira v systému ECAS
regulaci vysky elektronika, ktera na
zakladé hodnot nameéfenych senzory
ovlada vzduchové méchy pfes
magnetické ventily.

Vedle regulace normalni vysky pokryva
elektronika ve spojeni s dalkovym
ovladanim také fizeni ostatnich funkci,
kterych by se u konvenénich fizeni
vzduchového pérovani dosahlo jen
pouzitim velkym mnozstvim pfidavnych
ventill.

Navic Ize pomoci systému ECAS
realizovat doplfikové funkce. Pouzitim
ECAS Ize vybavovat rozmanité typy
pFivésa v rdznych stupnich vystavby. U
pfivésu je elektrické napajeni
zajist'ovano ze zafizeni ABS popf. EBS.
Kromé toho dava zafizeni ABS ECAS k
dispozici takzvany signal C3, informacio
aktualni rychlosti vozidla.

Aby se dala regulovat vySka pfivésu
odpojeného od motorového vozidla, je
voliteIné uvazovano pouziti akumulatoru
v pfivésu k pfidavnému elektrickému
napajeni.

pozadovana
uroven
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ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

Popis funkce

Senzor vysSky (3) snima nepretrzité
vySkovou polohu vozidla a pfedava
naméfené hodnoty elektronice (1). Zjisti-
li elektronika po vyhodnoceni signall
odchylku od pozadované vysky, bude
magneticky ventil (4) ovladan tak, aby se
zavzdusnénim nebo odvzdusSnénim
dosahlo potfebné vyskové zmény.

Prostfednictvim dalkového ovladani (2)
muZze obsluha ménit pozadovanou vySku
pfi rychlosti nizSi nez je pfednastaveny
prah rychlosti (pfi stani) (dulezité napf.
pro provoz na zdsobovacich rampach).

Trvalym svitem signalni zarovky je
indikovana vyska nachazejici se mimo

Brzdové svitlo
Signal tachografu

Kostra
Sv. 31
Sv. 15

Napajeci
modul ECAS

ABS
Vario C

I24NI| 1SO 7638 | |24S I

vy |

| fma | .
Diagnostika

vysku (normalni vySku) pfedepsanou pro
jizdni provoz.

Blikani této kontrolky signalizuje né&jakou
chybu systému zjisténou jednotkou ECU
(Electronic Control Unit = Fidici
elektronika).

Schéma zapojeni zakladniho
systému:

ECU (elektronika)

Dalkové ovladani

Senzor vysky

Magneticky ventil

Vzduchovy méch

abh wWN =

116

WABCO



ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

Elektronika ECAS (ECU)
446 055..0

Ridici elektronika (ECU)

Ridici elektronika je srdcem zafizenia u
motorového vozidla je s jednotlivymi
komponenty propojena 35pdlovym nebo
25polovym konektorem. ECU je
umisténa v interiéru kabiny fidice.

Elektronika ECAS pro pfivésna vozidla
je spole€né s konektorovou deskou,
ktera vytvari propojeni mezi elektronikou
a ostatnimi komponenty, umisténa ve
viku ochranné skfifiky na Sasi pfivésu.
Tato ochranna skfifika odpovida té pro
zafizeni ABS VARIO C. S elektronikou
Ize realizovat velké mnozstvi
systémovych konfiguraci. Pro kazdy
senzor vysky, tlakovy senzor a magnety
ventilt je k dispozici pfipojné misto na
konektorové desce. Podle provedeni
zafizeni zGstava cast konektorové desky
také nevyuZita.Stejné jako u zafizeni
ABS VARIO C jsou kabely zavedeny
bo&nimi otvory do spodni ¢asti skfiriky.

Funkce

ECU je konstruovana s
mikroprocesorem, ktery zpracovava
pouze digitalni signaly. Tomuto
procesoru je pfidélena pamét’ pro spravu
dat.

ECU 35podlova

ECU 25podlova

ECU 35pdlova

™

.

ECU pro pripojna vozidla

Vystupy k magnetickym ventilim a k
signalni Zarovce jsou zapojeny pfes
ovladacové moduly.

Ulohou ECU je

— trvalé monitorovani vstupnich
signall

— prevod téchto signall na ciselné
hodnoty (Counts)

— porovnavani téchto hodnot
(skuteénych hodnot) s ulozenymi
hodnotami (poZadovanymi
hodnotami)

— vypocet reakce (odezvy) fizeni
potfebné v pfipadé odchylky

— ovladani magnetickych ventilli

K dodateénym ulohamelektroniky
patii
— sprava a ukladani riznych
pozadovanych hodnot (normalni
vysky, memory, atd.) do paméti

— vyména dat s ovladacimi spinalia s
diagnostickym pfistrojem

— pravidelna kontrola (monitorovani)
funkce v8ech &asti systému

— monitorovani zatizeni naprav (u
zafizeni s tlakovymi senzory)

— kontrola platnosti (plausibility)
pfijatych signall k rozpoznani chyb

— oS8etfeni chyb

Aby se zarucila rychla reakce (odezva)
fizeni na zmény skute¢nych hodnot,
zpracovava mikroprocesor pevné
naprogramovany program cyklicky ve
zlomcich sekundy, pfi¢emz obé&h
programu plni vS§echny vySe uvedené
Ulohy.

Tento program je neménny a napevno
zapsan v programovém modulu (paméti
ROM).

Tento program si vSak zpétné saha na
Ciselné hodnoty, které jsou zapsany ve
volné programovatelné paméti. Tyto
Ciselné hodnoty — parametry - ovlivAuji
aritmetické operace a tim i Fidici reakce
elektroniky. Jejich prostfednictvim jsou
programu provadéjicimu vypocty
sdélovany kalibraéni hodnoty,
konfigurace systému a jina
prednastaveni, ktera se tykaji vozidla a
funkci.
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ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

Magnetické ventily

Magneticky ventil ECAS
47290005.0

Naprava se dvéma senzory vysky

Pro systém ECAS byly vyvinuty
specialni bloky magnetickych ventilG.
Diky soustfedéni nékolika magnetickych
ventilll do jednoho kompaktniho bloku se
snizuje konstrukéni objem a pracnost
pfipojeni. Ovladany elektronikou prevadi
magnetické ventily jako stavéci ¢leny
(aktory) pfivedené elektrické napéti na
zavzdusnovaci nebo odvzduSiovaci
proces, tzn. ze zvysuji, snizuji nebo
udrzuji objem stlaceného vzduchu ve
vzduchovych méchach.

Aby se dosahlo velkého prutoku
vzduchu, pouzivaji se predbézné
nastavené ventily. Magnety aktivuji

nejprve ventily s mensi jmenovitou
svétlosti, jejichz ovladaci vzduch je pak
pfiveden na plochy pistu vlastnich
pfepinacich ventill (jmen. sv. 10 popf.
jmen. sv. 7).

Podle aplikace se pouzivaji rizné typy
magnetickych ventil(i; pro regulaci jen
jedné napravy vystaci jednoduchy
sedlovy ventil, pro ovladani zvedaci
napravy se pouziva nakladng;jsi
Soupatkovy ventil. Oba typy
magnetickych ventilt jsou konstruovany
jako stavebnicovy systém: podle
aplikace se osadi jedno a totéz téleso
rlznymi ventilovymi ¢astmi a magnety.

11 1122 23

Uvedeny magneticky ventil ma tfi
elektromagnety. Jeden magnet (6.1)
ovlada centralni zavzdusnovaci a
odvzdusnovaci ventil (nazyvan také jako
centralni 3/2-cestny ventil), ostatni
magnety ovladaji propojeni obou méchll
vzduchového pérovani — vzduchové
pruziny (2/2-cestné ventily) s centralnim
zavzdusnovacim a odvzdusnovacim
ventilem.Pomoci tohoto ventilu se da
vytvofit takzvana dvoupolohova
regulace, u které je pomoci senzort
vysky na obou stranach naprav
regulovana vySka obou stran vozidla
samostatné, a tak pres nestejné
rozdéleni zatizeni bude nastavba
udrzovana rovnobézné s napravami.

Konstrukce ventilu

Magnetem 6.1 se aktivuje servoventil
(1), jehoz ovladaci vzduch pusobi pres
otvor (2) na fidici pist (3)
zavzdusSnovaciho a odvzdushovaciho

ventilu. Napajeni servoventilu vzduchem
je realizovano pres pripojku 11 (pInéni) a
spojovaci otvor (4).Na obrazku je
zavzdusSinovaci a odvzdusiiovaci ventil
znazornén v odvzdusiovaci poloze, ve
které muze vzduch proudit z prostoru (5)
otvorem fidiciho pistu (3) k pfipojce 3.P¥Fi
pfivedeni elektrického napéti na
elektromagnet 6.1 se posune fidici pist
(3) dolt, pficemz se nejprve uzavre otvor
fidiciho pistu ventilovou destic¢kou (6).
Poté je ventilova desti¢ka stlacena ze
svého sedla dolll (proto nazev sedlovy
ventil), aby tak mohl vzduch z pInéni
vproudit do prostoru (5).Oba ostatni
ventily propojuji vzduchové pruziny s
prostorem (5). Podle toho, zda bude
elektrické napéti pfivedeno na
elektromagnet 6.2 nebo 6.3, zapusobi
pfes otvory (7) a (8) tlak na fidici pisty (9)
a (10) a otevrou se ventilové desticky
(11) a (12) k pfipojkam 22 a 23.Na
pfipojku 21 Ize napojit magneticky ventil
k ovladani druhé napravy vozidla.
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ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

Magneticky ventil ECAS
47290002.0

Rizena naprava (s jednim senzorem
vysky)

Magneticky ventil ECAS
4729051..0

Soupatkovy ventil s blokem pro zadni
a zvedaci napravu

Magneticky ventil ECAS
47290005.0

Ventil pro autobus s funkci Kneeling

Tento ventil se podoba vySe
popisovanému ventilu, je vSak
konstruovan s mensim poctem dil{.

Napojenim pfipojky 14 na pfipojku 21
vyse popisovaného ventilu odpada
zavzdus$novaci a odvzdu$iovaci ventil.
Také je pouzit jen jeden servoventil (1).
PFes dva spojovaci otvory (2) pusobi tlak
na Fidici pisty (3) obou ventill
vzduchovych pruzin, aby tak kazdé
zavzdus$néni a odvzdu$néni pres
prostor (5) probihalo soubé&zné pro oba
méchy.

Neni-li na magnet pfivadéno elektrické
napéti, potom jsou oba ventily uzavfieny,
jak je to znazornéno na obrazku. Mezi
meéchy existuje pak propojeni jen pres
pri¢nou Skrtici klapku (7), jejiz
prostfednictvim se mohou pomalu
vyrovnavat pfipadné tlakové rozdily
mezi stranami naprav.

Pfes pfipojku 12 se ventil propoji s
plnénim. Toto pfipojeni je zapotiebi jen
proto, aby servoventil mohl posunovat
fidicim pistem.
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ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

Dalkové ovladani ECAS
446 056...0

Senzor vysky ECAS
4410500..0

446 056 0.. 0

446 056 1.. 0

Pouzitim dalkového ovladani je fidici
dana moznost, aby ovlivhoval vySku
vozidla v rdmci pfipustnych vyskovych
mezi. Pfedpokladem pro zménu vysky je
nehybny stav vozidla popf. rychlost jizdy
niz§i nez je prah rychlosti nastaveny v
parametrech.

Ovladaci tlac¢itka pro zménu vysky jsou
umistény na skfifice Sikovné do ruky.
Kontakt s ECU se vytvofi pfes spiralovy
ohebny kablik a zasuvku na
vozidle.Podle provedeni systému jsou k
dispozici rlizné typy dalkovych ovladani.
Na obrazku je vyobrazeno ovladani s
nejvétSim moznym rozsahem
ovladacich funkci. Funkce tohoto
dalkového ovladani jsou nasledujici:

Zvedani a spousténi nastavby

— Nastaveni normalni vysky

— Stop

— UloZeni tfech prioritnich vySek do
paméti a jejich nastaveni

—  Zvedani a spousténi zvedaci osy
popf.

— Odlehcovani a zatézovani vieCené
napravy

—  Zapnuti a vypnuti automatiky
zvedaci napravy

Aktivace pohotovostniho rezimu
(standby)

Senzor vysky ma z vnéjsku podobnou
konstrukci jako konvené&ni ventil
vzduchového pérovani WABCO, aby se
tak mohl namontovat na stejné misto na
Sasi vozidla (rozte¢ dér obou hornich
upevnovacich dér odpovida tém pro
ventil vzduchového pérovani).

V pouzdru senzoru se nachazi civka, ve
které se pohybuje kotva nahoru a dolu.
Kotva je pfes ojnici spojena s excentrem,
ktery je umistén na hfideli paky. Paka je
spojena s napravou vozidla. Zmeéni-li se

nyni vzdalenost mezi nastavbou a
napravou, tak se pooto€i paka, ¢imz se
kotva v civce zasune do civky popf.
vysune z civky. Tim se méni induk&nost
civky. Hodnota této indukénosti je
mérena v kratkych intervalech
elektronikou a pfevadéna na hodnotu
vzdalenosti.
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ECAS - elektronicka regulace vysky vozidla

Tlakovy senzor
441 04000.0

Tlakovy senzor dava na vystupu napéti,
které je proporcionalni (dmérné) k
pfivedenému tlaku. Mé&Fici rozsah se
pohybuje od 0 do 10 bar, nesmi se
prekrodit tlak 16 bar.

Prostfednictvim pfipojovaciho
konektoru je signalni napéti pfivedeno
do ECU. Kromé toho se musi do
senzoru pfivést napajeci napéti z ECU
po tfetim vodici. Kabelova forma musi
byt navic upravena buzirkou nebo
podobné tak, aby probihalo vétrani jinak
vodotésné uzavieného pouzdra.

Tlakovy senzor by nemél byt v zadném
pfipadé napojen na spojovaci vedeni
magnetického ventilu vzduchového
pérovani, nebot’ to mlize zplsobovat
chybna méfeni béhem
zavzdus$novacich a odvzdusfiovacich
procesu.

Jestlize nelze aplikovat vzduchovy
méch se dvéma zavitovymi pfipojkami,
jaky je nabizeny pfednimi vyrobci
vzduchovych méch(, mél by se pouzit
specialni pfipojovaci kus.

Tento pfipojovaci kus mlze byt
zhotoven z fitinkového Sroubeni “T”, ve

kterém se do pfipojky tlakového senzoru
zaletuje trubicka, ktera vyc¢niva do
vnitfniho prostoru vzduchoveé pruziny a
tam snima “zklidnény*“ tlak v méchu
vzduchového pérovani.

Jestlize takovy pfipojovaci kus neni k
dispozici, Ize zarucit dostacujici funkci
také s normalnimi kusy tvaru T
(odbo&nymi spojkami):

— Bude snimana jedna naprava (napf.
pfivés s oji se zvedaci napravou):
tlakovy senzor se pfipoji na méch
vzduchového pérovani pomoci
kusu T o velké jmenovité svétlosti.
Spojka mezi kusem T a
magnetickym ventilem se provede
ve jmen. sv. 6.

— Budou snimany dvé napravy (napf.
3népravovy tahac se zvedaci
napravou): Kazdy vzduchovy méch
bude vybaven po jednom kusu T.
Na jeden kus T se namontuje
tlakovy senzor, ten druhy se vybavi
spojkou k magnetickému ventilu.
Nakonec se oba kusy T jesté propoji
navzajem mezi sebou. Priifez
potrubi smi mit v tomto pfipadé
jmenovitou svétlost 9.
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7.

Posilova€ spojky

Posilova¢ spojky
970051...0
Modulova konstrukéni rada

Pouziti:

Zmenseni ovladaci sily na spojkovém
pedalu a zvétSeni citlivosti a pfesnosti
béhem ovladani spojky.

Konstrukce:
Posilova¢ spojky se sklada ze tfi ¢asti

— hydraulicky unaseci valec
— Ridici ventil
— vzduchovy servovalec

Varianty:

— vypinaci ventil fizeni pfevodovky
— moznost snimani tlaku

— ukazatel opotfebeni

Princip ¢innosti:

Posilovac spojky je pfes pfipojku 1
pfipojen ke vzduchojemu vedlejSich
spotfebicl a pres pfipojku 1-4 k pedalem
ovladanému fidicimu hydraulickému
valci.

a) spojka v rozpojené poloze:

PFi rozpojovani spojky je pfipojkou 1-4
do prostor( C a D pfivadén olej stlaeny
v Fidicim valci, ktery je ovladan pedalem.
Pist (a) se tak posune vlevo, uzavie

vystup (b) a otevfe vstup (c). Tim uvolni
cestu tlakovému vzduchu z pfFipojky do
prostoru A, ktery se poté kanalem (d)
dostane do prostoru B. Zatizen tlakem
vzduchu a hydrauliky posune se pist (e)
vpravo a pfes tlaénou ty¢ (f) rozpoji
spojku. Tlakovy vzduch v prostoru A se
vyrovna hydraulickému tlaku v prostoru
D a fidici ventil se naléza v poloze
uzaviraci poloze.

b) spojka v sepnuté poloze:

PFi opétovném spinani spojky se olej
vraci z prostord C a D k pedalem
ovladanému fidicimu valci. Pist (a) se
vraci do pravé vychozi polohy, vstup (c)
se uzavre a otevirajicim se vystupem (b)
a odvzdusnénim 3 se odvzdusni
prostory B a A.

Hydraulicky a pneumaticky tlak na pistu
(e) poklesne a dojde tak k uvolnéni trasy
zpét do sepnuté polohy. Prostor E se
zavzdu$ni kanalem (g).

Tlak vzduchu v prostoru B je trvale
umérny hydraulickému tlaku v prostoru
C. Timto zpdsobem ma fidi¢ zajisténou
plnou kontrolu pfi spinani spojky.

Neni-li zde tlak vzduchu dostatecny, Ize
spojku rozpojit pouze hydraulickym

tlakem, ktery pusobi na pist (e). K
seSlapnuti pedalu je viak zapotfebi vétsi
sily.

Konstrukce modulové fady zahrnuje
automatické sefizovani spojky a nékteré
verze jsou vybaveny mechanickym
ukazatelem opotfebeni.

Pro vozidla s elektronicky Fizenymi
pfevodovkami (EAS) jsou urCeny
posilovace spojky konstrukéni fady 970
051 4.. 0 vybavené snimacem tlaku.

EAS je systém, ktery v kombinaci se
sériovymi agregaty umoznuje rozjizdéni
a fazeni rychlostnich stupfid bez
se$lapnuti spojkového pedalu.
Prefazovani maze byt provadéno budto
manualné fidi¢em, pomoci ovladace jako
u EPS (elektro-pneumatické fazeni)
nebo automaticky elektronickou Fidici
jednotkou.
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Posilova€ spojky

Posilova¢ spojky
970051...0
zvlastni konstrukce

Pouziti:

ZmenSeni ovladaci sily na spojkovém
pedalu a zvétSeni citlivosti a pfesnosti
bé&hem ovladani spojky.

Konstrukce:
Posilovac spojky se sklada ze tfi ¢asti

— hydraulicky unaseci valec
— Ridici ventil

— vzduchovy servovalec

Princip €innosti:

Posilova¢ spojky je pres pfipojku 1
pfipojen ke vzduchojemu vedlejSich
spotiebiCl a pres pfipojku 1-4 k pedalem
fizenému Fidicimu hydraulickému valci.

a) spojka v rozpojené poloze:

PFi rozpojovani spojky je pfipojkou 1-4
do prostor(i C a D pfivadén olej stlaceny
v fidicim valci, ktery je ovladan pedalem.
Pist (a) se posune vpravo, uzavre vystup
(b) a otevie vstup (c). Uvolni tim cestu
tlakovému vzduchu z pfFipojky do
prostoru A, ktery se poté kanalem (g)
dostane do prostoru B.

7
REATN
HRIHI
hig

Zatizen pneumatickym tlakem posune
se pist (f) vpravo a prostfednictvim pistni
tyCe, ktera je spojena s ovladaci pakou
spojky, spojku rozpoji. Tlakovy vzduch v
prostoru A se vyrovna hydraulickému
tlaku v prostoru D a fidici ventil se naléza
v poloze uzaviraci poloze.

b) spojka v sepnuté poloze:

Pfi opétovném spinani spojky se olej
vraci z prostort C a D k pedalem
ovladanému fidicimu valci. Pist (a) se
vraci do levé vychozi polohy, uzavie
vstup (c), otevre vystup (b) a umozni
odvzdus$néni prostord A a B
odvzdusnénim 3.

Hydraulicky a pneumaticky tlak na
pistech (e a f) poklesne a zpusobi jejich
posuv vievo zpét do polohy sepnuté
spojky. Prostor E se zavzdu$ni kanalem

(d).

Tlak vzduchu v prostoru B je trvale
umeérny hydraulickému tlaku v prostoru
C. Timto zplisobem ma Fidi¢ zajisténu
plnou kontrolu pfi spinani spojky.

Neni-li zde tlak vzduchu dostatecny, Ize
spojku rozpojit pouze hydraulickym
tlakem, ktery pUsobi na pist (e). K
seSlapnuti pedalu je vSak zapotrebi vétsi
sily.

Konstrukce tohoto posilovage umoziiuje
automatické sefizovani spojky.
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Vzduchové brzdové soustavy

zemédélskych vozidel

Zkraceny popis rtiznych
systému vzduchovych
brzdnych soustav

V ptipadé jednohadicové brzdové
soustavy jediné pneumatické vedeni
mezi taznym a tazenym vozidlem za
jizdy napousti vzduchojem v pfivésu
tlakovym vzduchem a brzdéni pfivésu je

vyvolano snizenim tlaku v témze vedeni.

V ptipadé dvouhadicové brzdové
soustavy je mezi taznym a tazenym
vozidlem vzdy jedno vedeni pro
napousténi vzduchojemu pfivésu a
druhé vedeni pro fizeni brzdéni
(narastem tlaku). Pfednost tohoto
zafizeni spociva v tom, Zze vzduchojem
privésného vozidla se napousti i v
pribéhu brzdéni.

Kombinovana jedno- a dvouohadicova
brzdovéa soustava umoznuje funkci na
principu jednohadicové i dvouohadicové
brzdové soustavy. Tazna vozidla s
jedno- i dvouhadicovou pfipojkou pro
pfipojna vozidla umoznuji vle€eni
pfivésnych vozidel s jednohadicovou
brzdovou soustavou i pfivésnych vozidel
vybavenych dvouohadicovou brzdovou
soustavou.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze brzdovou
soustavu pfivésného vozidla
vybaveného jednohadicovou brzdovou
soustavou nelze pouzivat, je-li toto
vozidlo pfipojeno za pfivésné vozidlo
vybavené dvouohadicovou brzdovou
soustavou; totéz plati i v opaéném
poradi.

Prednosti dvouohadicové
vzduchové brzdové soustavy

(1 Brzdny tlak a s nim i zpomaleni jizdni
soupravy lze jemné ovladat. Toto
plati i pfi delSich jizdach ze svahu.

(] Nastavitelny pfedstih brzdového
ventilu pfivésu zajist'uje trvale
vyrovnanou jizdni soupravua
zamezuje najizdéni pfivésu na tazné
vozidlo.

(1 Odlehgeni brzd tazného vozidla a
pfislusné prodlouzeni Zivotnosti a
snizeni nakladli na udrzbu.

(1 Nepatrné netésnosti nemaji viv na
ucinnost. Kompresor zasobuje
brzdovou soustavu dostate¢nym
mnozstvim tlakového vzduchu trvale,
tedy i v pribéhu brzdéni.

) P¥i neimysiném rozpojeni vozové
soupravy dojde k automatickému
zabrzdéni pfivésného vozidla (jisténi
brzdové soustavy pfi odtrzeni).

) Vysoka bezpeénost a vysoky jizdni
komfort. Nedochazi ke Skubani
typickému pro pfipojna vozidla
vybavena najezdovou brzdou.

] Diky pojistnému systému proti
zaméné nemuze dojit k zaméné
spojkovych hlavic.

(1 Ekologicky provoz. Vzduch miZe byt
ze systému vypoustén pfimo do
okoli.

1 Moznost jednoduchého a
bezproblémového doplnéni vybavy
vzduchové brzdové soustavy

Konstrukce vzduchové
brzdové soustavy

Vzduchova brzdova soustava na
obrazku je vysokotlakou vzduchovou
brzdovou soustavou (HDR), ve které
vysku tlaku fidi jeden regulator tlaku (2).
Tento zasobni tlak 14 bar za
vzduchojemem snizuje redukéni ventil
(4) na hodnotu 7,3 bar, takze od tohoto
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Vzduchové brzdové soustavy

zemédelskych vozidel

mista |ze opét hovofit o vzduchové
brzdové soustavé s normalnim tlakem
(NDR). Brzdovou soustavu pfivésu (na
obrazku je dvouohadicova brzdova
soustava) spousti hlavni brzdovy valec
(7) pfes pneumaticko-hydraulicky
ovladany dvouohadicovy Fidici ventil
pfivésu (8).

Princip €innosti:

Jizdni poloha

Kompresorem (1) dodavany tlakovy
vzduch proudi pfes regulator tlaku (2),
ktery samoc¢inné udrzuje tlak v
generatoru tlakového vzduchu tazného
vozidla v rozmezi 13,3 az 14 bar, do
vzduchojemu (3). Zasobni tlak Ize
odecitat na manometru (5).

Ze vzduchojemu (3) proudi vzduch pfes
redukéni ventil (4), ktery omezi tlak na
hodnotu 7,3 bar, k dvouohadicovému
fidicimu ventilu pfivésu (8), k 3/2-
cestnému ventilu (6) a k
jednohadicovému fidicimu ventilu
pfivésu (9) a k pInici spojkové hlavici
(10). V fidicim ventilu pFivésu (9) se tlak
omezi na hodnotu 5,3 bar a pod timto
tlakem proudi k jednohadicové spojkové
hlavici (11) .

V pfipadé, Ze je pfipojen dvouohadicovy
pfivés, proudi zasobni tlak 7,3 bar pfes
spojkovou hlavici (10) k pfivésu. Tlakovy
vzduch pfitom prochéazi pfes potrubni filtr
(15), brzdovy ventil pfivésu (16) a
dostava se do vzduchojemu (22).

Za Ucelem zasobeni druhého pfipojného
vozidla tlakovym vzduchem je pfivés
vybaven dvéma dalSimi spojkovymi
hlavicemi (23 a 24), jez jsou pfipojeny
pfimo k zasobnimu a k Fidicimu vedeni
pred brzdovym ventilem pfivésu (16).

Poloha brzdéni

Pfi seslapnuti brzdového pedalu se
otevre 3/2-cestny ventil (6) a Fidici ventil
pFivésu (8) je zatizen zasobnim tlakem
7,3 bar. Tim se skrze fidici vedeni
dostane nizsi tlak k brzdovému ventilu
privésu (16) a zatizi jej. Zasobni vzduch
privésu nyni proudi ze vzduchojemu (22)
pres brzdovy ventil pfivésu, korekéni
ventil (17) a automatické regulatory
brzdné sily (18) k brzdovym valcdm (20)
pfedni napravy a pfes redukéni ventil
(19) a regulator AZR (18) k brzdovym
valcim zadni napravy.

Po nasledném pfislapnuti brzdového
pedalu vzroste v hlavnim hydraulickém

brzdovém valci (7) tlak, ktery zvysi fidici
tlak v fidicim ventilu pFivésu (8). V
zavislosti na vySce hydraulického tlaku
fidici ventil pfivésu (8) zvysi rovnéz tlak
v fidicim vedeni k brzdovému ventilu
privésu (16) a tento tlak pres regulatory
AZR (18), v zavislosti na momentalnim
zatizeni pfivésu, aktivuje brzdové valce.

Po poklesu hydraulického brzdového
tlaku v brzdové soustavé tazného
vozidla poklesne rovnéz tlak vzduchu v
fidicim vedeni k brzdovému ventilu
privésu, takze brzdové valce (20) se pfes
regulatory AZR a pfedfazené ventily
odvzdudni pfes brzdovy ventil pfivésu.
Priichod 3/2-cestnym ventilem (6) se
opét uzavre a ve vedeni mezi fidicim
ventilem pfivésu (9) a spojkovou hlavici
(11) znovu vzroste zasobni tlak na
hodnotu 5,3 bar (spusténi).
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Vzduchové brzdové soustavy

zemédélskych vozidel

Zarizeni pro dodavku
tlakového vzduchu:

Kombinovany jedno- a
dvouohadicovy systém s
normalnim tlakem a s
hydraulickym ovladanim

Popis:

kompresor

regulator tlaku

vzduchojem o objemu 20 litrd
odvodriovaci ventil
manometr

fidici ventil pfivésu

spojkova hlavice, plnéni
spojkova hlavice, brzda
spojkova hlavice, jednohadicova
fidici ventil pfivésu
3/2-cestny ventil

hlavni vélec

O©CoONOAaOPrWN -

10
11
12
13

Redukcéni ventil
973503...0

Pouziti:
Omezovani vystupniho tlaku.

Princip ¢innosti:

Tlakovy vzduch pfivadény vysokotlakou
pfipojkou 1 do prostoru A proudi
vstupem (j) a prostorem B k nizkotlakeé
pripojce 2. Plsobeni tlaku je pfitom pfes
otvor (c) vystaven membranovy pist (b),
ktery je vSak zprvu pfidrzovan v dolni
poloze tlacnou pruzinou (a).

Po dosazeni hodnoty tlaku nastavené
pro nizkotlakou stranu v prostoru B
prekona membranovy pist (b) silu tlacné
pruziny (a) a pohne se spole¢né s
pruzinou zatizenym ventilem (i) nahoru,
pfi¢emz se uzavie vstup (j).

>
7 8

1IN ]2 A
10

Vzroste-li tlak v prostoru B nad
nastavenou hodnotu, posune se
membranovy pist (b) dale nahoru a
odklopi se pfitom od ventilu (i).
Prebytecny tlakovy vzduch unika
otvorem (h) ventilu (i) a odvzdu$nénim 3
do okoli.

Jakmile v nizkotlakém vedeni poklesne
tlak, stlaci odleh&eny a klesajici
membranovy pist (b) ventil (i) a dojde k
doplnéni pfislusného mnozstvi
tlakového vzduchu pres vstup (j).

V pfipadé zvyseni tlaku ve vysokotlakém
vedeni nad maximalni pfipustnou
hodnotu se proti sile tlaéné pruziny (f)
otevfe pojistny ventil (g) a necha

prebytecny tlakovy vzduch pfes otvor (e)
a ochrannou &epicku (d) unikat do okoli.
PFi tomto procesu nedochazi k ovlivnéni
tlaku v nizkotlakém vedeni.

PFi odvzduSnovani vysokotlakého
vedeni zGstava tlak v nizkotlakém
vedeni beze zmén.

Odvzdu$néni nizkotlakého vedeni 2 Ize
provést pouze pres pristroj pfipojeny k
této strané soustavy.

130

WABCO




Vzduchové brzdové soustavy
zemeédelskych vozidel

3/2-cestny ventil
563020...0

Uzaviraci kohout
452002...0a
952002...0

Pouziti:

vedeni se zasobnim vedenim nebo s
odvzdusnénim.

Princip ¢innosti:

PFi seslapnuti brzdového pedalu
tazného vozidla se pist (a) posune proti
sile pruziny do horni mezni polohy.
Tlakovy vzduch pfivadény na pfipojku
P2 nyni proudi pfes pripojku A ke

pfipojenému fidicimu ventilu pfivésu.
Pfitom je generovan brzdovy tlak
privésu jesté pred spusténim
hydraulické brzdy tazného vozidla.

Po uvolnéni brzdy tazného vozidla se
pist (a) od brzdového pedalu posune
jesté vice doll a uzavie prachod.
Tlakovy vzduch z Fidiciho vedeni se nyni
vypousti pfes otevieny priichod k
pfipojce R2.

Pouziti:
Uzavirani vedeni tlakového vzduchu.

Princip ¢innosti:

Je-li packa (a) rovnobézna s podélnou
osou uzaviraciho kohoutu, tlaci
excentricky hfidel (c) ventil (d) proti
tlaéné pruziné doleva. Tlakovy vzduch
nerusené proudi z pfipojky 1 pfes vstup

(f) do vedeni vychazejiciho z pFipojky 2.

Po oto¢eni packy (a) o 90° k dorazu
posune tla¢na pruzina (e) ventil (d)
vpravo a vstup (f) se uzavre. Vedeni
vychazejici z pfipojky 2 se odvzdusni
vystupnim otvorem (b).
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Ventil ovladani pfrivésu

pro dvouohadicové brzdové
soustavy privésu
470015...0

Pouziti:

Rizeni dvouohadicové brzdové soustavy
pfivésu v zavislosti na hlavnim
hydraulickém brzdovém valci nebo k
hydraulickému valci zemédeélského
traktoru.

V nékterych dvouokruhoveé fizenych
variantach dochazi k pfidavnému
pneumatickému Fizeni, které spusti
brzdovy tlak pfivésu jiz pfed spusténim
brzd vle¢ného vozidla.

Princip €innosti:

V uvolnéné poloze tla¢i tlaéna pruzina
(e) pouzdro ventilu (d) na vstup (c) a drzi
jej uzavieny. Pfipojka 2 je pfipojena pres
vystup (b) a odvzdusnéni 3.

PFi seSlapnuti brzdového pedalu
zapUsobi hydraulicky Fidici tlak pres
pfipojku 4 na pist (h) a posune jej
spole¢né s ovladacim pistem (a) vpravo.
Vystup (b) se uzavre, vstup (c) se otevie
a tlakovy vzduch pfivadény na pfipojku 1
proudi pfes pfFipojku 2 k brzdovému
ventilu pfivésu. Tlakovy vzduch plsobici
na ovladaci pist (a) jej posune proti
hydraulickému fidicimu tlaku vlevo a
vstup (c) se uzavie. Je dosazena poloha
uzavfeni.

Nékteré dvouokruhové varianty jsou
vybaveny jesté pfidavnou pneumatickou
fidici pFipojkou. Zde je pfi seSlapnuti
brzdového pedalu pfes predfazeny 3/2-
cestny ventil pfivadén zasobni tlak 7,3
bar na pfipojku 42 a tim i do prostoru A.
Pist (a) se tak posune vlevo, uzavie
vystup (b) a otevie vstup (c). Pfes
pfipojku se tak dostane nepatrny Fidici
tlak k brzdovému ventilu pfivésu jesté
pfed vzristem fidiciho tlaku na pfipojce
4.

Pfi zvySeni hydraulického fidiciho tlaku
dojde rovnéz ke zvyseni tlaku na
pfipojce 2. Po uvolnéni brzdového
pedalu se pfipojka 4 a pfipojka 42 zbavi
tlaku, takze tlak na pfipojce 2 posune
ovladaci pist (a) do vychozi polohy.
Vystup (b) se otevre a pfipojka 2 se
odvzdusni pfes odvzdusnéni 3.

U fidiciho ventilu pfivésu je jesté packa
rucni brzdy (f), ktera pfi zatazeni ruéni
brzdy posune pist (a) proti pouzdru
ventilu (d) a otevienim vstupu (c)
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Vzduchové brzdové soustavy

zemédélskych vozidel

Ventil ovladani privésu

pro jedno- a dvouohadicové
brzdové soustavy privést
470 0155..0

Pouziti:

Rizeni jedno- a dvouohadicové brzdové
soustavy pFivésu v zavislosti na hlavnim
hydraulickém brzdovém valci nebo
hydraulickém valci zemédélského
traktoru.

Princip éinnosti:

V uvolnéné poloze tlaci tlaéna pruzina
(e) pouzdro ventilu (d) na vstup (c).
Zasobni vzduch pfichazejici od pFipojky
1 proudi skrze otvor A do prostoru B a
zdviha pist (h). Tento pist sebou unasi
pist (k) a ventil (i). Vstup () se otevie a
zasobni vzduch proudi pfes pfipojku Z
do vedeni pfivésu (spusténi). Pri
rovnovaze sil mezi pisty (h a k) se vstup
(I) uzavre a tlak na pfipojce Z je omezen
na hodnotu 5,2 bar. Pfipojka 2 je
odvzdusnéna pfes vystup (b) a
odvzdu$néni 31.

PFi sesSlapnuti brzdového pedalu
zapUsobi hydraulicky Fidici tlak pfes
pfipojku 4 na pist (m) a posune jej
spole¢né s ovladacim pistem (a) vpravo.
Vystup (b) se uzavfe a vstup (c) se
otevre. Tlakovy vzduch m(ze nyni
proudit pfes pfipojku 2 k brzdovému
vedeni pfivésu dvouohadicové brzdové
soustavy. Na ovladaci pist (a) pusobici
tlak tento pist posune proti
hydraulickému fidicimu tlaku a vstup (c)
se uzavie. Je dosazena uzaviraci
poloha. Z&roven se pist (h), na ktery
pusobi tlak, posune dolu. Vystup (b) se

otevfe a pripojka Z se ¢aste¢né
odvzdusni pfes odvzdusnéni 32. Je-li
sila plisobici v prostoru B na dolni
stranu pistu (h) vétSi nez sila pusobici
na horni stranu pistu (h a k), je
dosazeno uzaviraci polohy. Pist (h) se
nadzdvihne tak, ze vystup (j) a vstup (l)
jsou uzavfené.

P¥i zvySeni hydraulického Fidiciho tlaku
dojde rovnéz ke zvySeni tlaku na
pfipojce 2, resp. k poklesu tlaku na
pripojce Z.

Po uvolnéni brzdového pedalu se
pfipojka 4 zbavi tlaku, takze tlak na
pfipojce 2 posune ovladaci pist (a) do
vychozi polohy a otevfe se vystup (b).
Pfipojka 2 se odvzdusni pfes
odvzdusnéni 31. Zaroven se snizi tlak
nad pistem (h) a zasobni tlak v prostoru
B posune tento pist do horni mezni
polohy. Pfipojka Z se znovu zavzdudni
tlakem 5,2 bar pfes otevieny vstup (l).

U fidiciho ventilu pfivésu je jesté packa
ruéni brzdy (f), ktera pfi zatazeni ruéni
brzdy posune pist (a) proti pouzdru
ventilu (d) a otevienim vstupu (c)
zpUsobi Uplné zabrzdéni pFivésu.
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8.

Vzduchové brzdové soustavy

zemédélskych vozidel

Ventil ovladani pfrivésu
s omezovanim tlaku
471 200...0

RRERRACTRICTNTEER
[ AN ma

Pouziti:

Rizeni jednohadicové brzdové soustavy
v zavislosti na fidicim ventilu pfivésu,
integrovaného v ramci brzdového
pedalu, a omezeni vystupniho tlaku na
5,2 bar.

Princip ¢innosti:

V uvolnéné poloze pfidrzuje tlacna
pruzina (a) membranovy pist (b) s
pouzdrem ventilu (c) v dolni mezni
poloze. Vystup (b) je uzavieny a vstup
(c) je otevieny. Tlakovy vzduch ze
vzduchojemu tazného vozidla proudi
pres pripojku 1 k pfipojce 2 a dostava se
pres spojkovou hlavici k brzdovému
ventilu pfivésu. Zaroven tlakovy vzduch
proudi otvorem C do prostoru D pod
pistem (h) a otvorem A do prostoru E
nad pistem (h). Jakmile tlak v prostoru B
a ve vedeni k pfivésu dosahne hodnoty
5,2 bar, posune se ventil (g) proti sile
tlaéné pruziny (f) smérem doll aZ do
uzavfeni vstupu (e).

PFi seSlapnuti brzdového pedalu proudi
tlak Fizeny fidicim ventilem
dvouohadicové brzdové soustavy
privésu pfipevnéného k brzdovému
pedalu pres pfipojku 4 do prostoru F.
Zde pod vydutou manzetou vzrusta tlak,
ktery posunuje membranovy pist (b) s

pouzdrem ventilu (c) proti sile tlacné
pruziny (a) nahoru. Vystup (d) se otevre.
Pouzdrem ventilu (c) a odvzdusrnovacim
otvorem 3 nyni unika do okoli takové
mnozstvi tlakového vzduchu, aby bylo
dosazeno prudkého poklesu tlaku ve
vedeni pfivésu nezbytného pro pfedstih
pfivésu.

Zaroven poklesne tlak v prostoru D a pist
(h) se posune vlivem zasobniho tlaku
pusobiciho na horni stranu pistu v
prostoru E smérem doll. Pfitom posune
rovnéz pouzdro ventilu (c), jez
pfisednutim k dvojittmu kuzelovému
ventilu uzavie vystup (d).

Zesileni brzdéni tazného vozidla
zpUsobi pfi dodrzeni predstihu pfivésu -
jak bylo popséno - dalSi pokles tlaku ve
vedeni pfivésu. Pfi uvolnéni brzdové
soustavy tazného vozidla se prostor F
opét odvzdusni, takze membranovy pist
(b) a pouzdro ventilu (c) se posunou proti
sile tla¢né pruziny (a) dold. Vstup (e) se
otevie a zasobni vzduch pfivadény na
pfipojku 1 se pres pfipojku 2 dostane do
vedeni pfivésu.
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Vzduchové brzdové soustavy

zemeédelskych vozidel

Regulator brzdné sily
475604 ...0

Pouziti:
Regulace brzdné sily brzdovych valcu

privésu v zavislosti na nastaveném
zatizeni.

Princip €innosti:

Vstupni tlak proudi pfes pfirubou
pfipevnény brzdovy ventil pfivésu na
pfipojce 1 do prostoru A a pfes otevieny
vstup (d) a prostor B k pfipojce 2 a tak k
brzdovému valci. Zaroven je zatizen
tlakem pist (e), ktery je vSak zprvu
pfidrzovan v horni mezni poloze
pruzinou (f). Sila protitlaku pruziny (f)
zavisi na poloze packy (g) - spojené s
excentrem (j) -, ktera je v zavislosti na
momentalnim zatiZeni pfivésu v poloze
"prazdny", "poloprazdny" nebo "plné
nalozeny" (mohou byt k dispozici rovnéz
polohy "1/4 pIného nakladu" nebo "3/4
pIného nakladu"). Jakmile je ve valcich a
na pistu (e) dosazen tlak odpovidajici
nastavenému zatiZzeni, posune se tento
pist s ventilem (c) a pruzinou zatizenym
ventilem (a) dol(, pfi¢emz se uzaviou
vstupy (b a d). Zamezi se tak dalSimu
narastu tlaku ve valcich.

Dojde-li nasledkem netésnosti brzdové
soustavy pfivésu k poklesu tlaku,
zdvihne se pist (e) kvuli poklesu tlaku na
ventilu (a). Vstup (b) se otevie a dojde k
doplnéni pfislusného mnozstvi
tlakového vzduchu.

Pfi uvolnéni brzdové soustavy tazného
vozidla se pfipojka 1 a prostor A zbavi
tlaku. Vy3si tlak v prostoru B zdvihne
ventil (c) a na ném spocivajici ventil (a).
Vstup (d) se otevie a dojde k
odvzdusnéni brzdovych valcu pres
pFipojku 1 a brzdovy ventil pfivésu. Nyni
odlehCeny pist (e) posune pruzina (f)
zpét do horni mezni polohy.

Poloha "uvolnéni”, kterou disponuiji
rdzné verze regulatoru brzdné sily,
slouzi pro uvolnéni brzdy v pfipadé, ze je
pFivés odpojen. Téleso excentru (j)
pfitom uvolni pruzinu (f) tak, aby se pist
(e) vychylil smérem dolll a aby se otevrel
vystup ventilu (a). Tlakovy vzduch z
brzdovych valcli mize unikat do okoli
axialnim otvorem pistu (e) a
odvzdusnénim 3.

PFipadnd uprava tlaku regulovaného v
brzdovych valcich reguldtorem brzdné
sily v poloze "prazdny" se provadi
sefizovacim Sroubem (i). PFistup k
tomuto Sroubu ziskate v poloze
regulatoru "pIné& nalozeny" po vyjmuti
ochranné ucpavky u odvzdudnéni 3.
Tento Sroub umozriuje ménit pfedpéti
pruziny (f). VySroubovanim Sroubu (i)
docilite zvySeni, zasSroubovanim snizeni
tlaku méfitelného ve valcich. Stejnym
zplsobem Ize provadét upravu tlaku v
poloze "poloprazdny". Pro tento ucel
regulator uvedte do polohy "odbrzdéni" a

provedte upravu Sroubem (h). V pfipadé
regulatord brzdné sily, které nemaji
polohu "odbrzdéni" ziskate pristup ke
Sroubu (h) posunutim regulatoru do
polohy "prazdny" a vySroubovanim
zavérného Sroubu na boku dolni ¢asti
pouzdra. Tento Sroub naleznete pouze
na regulatorech, které nemaji polohu
"odbrzdéni".

PFi zméné polohy Sroubl (h a i) musi byt
regulator trvale bez tlaku.
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ETS a MTS Elektronické
ovladani dveri autobusu
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ETS Elektronické ovladani dveri

autobusu

Uvod

Struktura systému ETS

Autobusy mistni vefejné dopravy a
soukromych provozovatell jsou kvli
zvySenym pozadavkim na bezpecnost
cestujicich a pro zamezeni nehodam v
dilenskych provozech ve Spolkové
republice Némecko od pocatku
osmdesatych let vybavovany
bezpecnostnimi Fidicimi systémy. Od té
doby museji byt pinéna tato dvé
nejdulezitéjsi kritéria:

0 zafizeni pro zabezpeceni osob a
predmétd pfi otevirani a uzavirani
dvefi

U zabezpeCovaci  zafizeni pro
zamezeni prudkym pohybim dvefi
po opétovném zavzdusnéni valcl

Ackoli tyto pozadavky vedly po uvedeni
obou systéma WABCO pracujicich na
beztlakém a nizkotlakém principu k
pozadovanym bezpec&nostné-
technickym zlepSenim, velice brzy se
ukazalo, ze v ramci téchto systémi -
zejména pokud jde o pocet pristroji a
naroky na udrzbu - zUstal prostor pro
dalSi zlepSeni.

Spole¢nost WABCO kvdli uvedenym
skute¢nostem zahdjila vyvoj elektronicky
fizeného systému, ktery by piné
zohlednioval nasledujici hlavni
pozadavky:

— bezpecénost cestujicich

snizeni nebezpeci nehod v
dilenskych provozech

jednoduché ovladani pracovniky
dilenskych provozu

snizeni ceny systému

— vypusténi ukonu udrzby
Vysledkem vyvojové prace postupujici
dle téchto pozadavkil bylo elektronické
ovladani dvefi, jez se vyrabi pod
zkracenym nazvem

*ETS *
od konce roku 1987.

Mezi nejdulezitéjSi dosazena zlepseni
patfi:

— vynechani koncovych a vélcovych
spinaci

— vynechani sefizovacich praci u
vyrobce a provozovatele vozidla

— vyvoj jednotného systému, ktery je
akceptovan vSemi vyrobci autobusu
s ohledem na jejich pfistup k
bezpec€nosti

— schopnost systému ETS pracovat v
kombinaci s jednoduchymi
pneumatickymi pohony
osvédcenymi mnohaletou praxi

— shizeni sily uzavirani dvefi

Pneumatické Fizeni

Oproti dfive pouzivanému beztlakému/
nizkotlakému spinani se pouzitim ETS
znacné snizuje pocet instalovanych
soucasti. Nahrazuji se jedinym dvefnim
ventilem, ktery ma dvé podstatné
funkce:

O zavzdu$iovani a odvzdusiovani
komor valce (funkce 4/2 =
normalni funkce dvefi)

0 zamezeni trhavému pohybu dveri
pfi opétovném zavzdus$néni valce
po pfedchozim pouziti nouzového
kohoutu. Dvere zlstavaji po tomto
ukonu nadale bez pohonu. Kfidly
dvefi Ize pohybovat ru¢né. Tato
metoda zabrarnuje ohrozeni osob.
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ETS Elektronické ovladani dveri

autobusu

Tlakovy spinac

obr. 1
Priklad zarizeni ETS s rotacnim
pohonem

Schéma systému ovladani dvefi ETS
nahofe znazorfiuje zapojeni soucasti
dvefi. V tomto pfipadé jde o zafizeni s
rotanim pohonem, tj. valec ovladani
dvefi je namontovan pfimo na oto¢ném
sloupku kfidla dveti.

V tomto pfikladu jsou dvere
monitorovany kromé snimace polohy
jednim tlakovym spinaem. Tlakovy
spinacg se spina tlakovym impulzem
pryzového tésnéni na vnitfnim okraiji
dvefniho kfidla. Elektronika systému
ETS je pro tuto funkci vybavena
samostatnym vstupem.

>

Obr. 2
Dvefini systém ETS s linearnim
pohonem dveri

Toto schéma znazorfiuje zapojeni
pneumatického okruhu s pohonem
linearnimi valci. Elektrické zapojeni je
totozné se zapojenim systému s
rotacnim pohonem dvefi.

nouzovy kohout

Ventil
ovladani
dveri

obr. 2

Pro oba typy pohonu plati, Zze rychlost
otevirani a uzavirani dvernich kfidel Ize
upravovat prisluSnym pfiskrcenim, resp.
clonénim. O typu upravy rychlosti se
informujte v pfisluSnych podkladech
poskytnutych vyrobcem vozidla.
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9.

ETS Elektronické ovladani dveri

autobusu

Elektronika systému ETS
446 020...0

4/2-cestny kohout
(nouzovy kohout)
952003...0

Elektronické fizeni

Elektronické Fizeni zajist'uje
mikropoc¢itatem vybaveny elektronicky
fidici systém. Dodava se ve dvou
zakladnich verzich:

— TFidici systém ovladany pouze
fidicem

— automatika pro automatické
ovladani dvefi

Obé verze elektronického systému

obsahuji v podstaté identicky pocitaCovy

program. PFizpGsobeni odliSnym
funkcim se provadi pfipojenim dalSich
softwarovych moduld. Danou verzi
elektronického systému Ize rozpoznat
podle konektoru:

Rizeni ma 25-pdlovy konektor,
automatika ma stejné jako Fizeni na
jedné strané 25-pdélovy konektor a na
druhé strané navic 15-pdlovy konektor
vyhrazeny pro funkce automatiky a dale
pfepina¢ mezi ruénim a automatickym
rezimem.

Normalni poloha

Nouzova poloha

Pouziti:

Nouzovy kohout se pouziva pro
odvzdu$néni valcl ovladani dvefi za
ucelem zamezeni moznému nebezpedi
nebo pfi opravach, resp. pfi vypadku
systému ovladani dvefi, aby bylo mozné
pohybovat kfidly dvefi ruéné. Zaroven
tento kohout budi ventil ovladani dveri
tak, aby pfi opétovném zavzdusnéni
systému ovladani dvefi doslo ke
"slabSimu" pohybu valcl ovladani dvefi.
Ve verzi 952 003 031 0 je nouzovy
kohout vybaven spinac¢em pro ovladani
vystrazného zafizeni.

Princip €innosti:

Je-li drzadlo (a) v normalni poloze,
proudi zasobni vzduch pfes pfipojku 1
pfepinacim kohoutem a pres pfipojky 2
se dostane do pracovnich vedeni.

Oto€enim drZadla (a) o 90° do nouzové
polohy dojde k uzavieni zasobniho
vzduchu a k odvzdusnéni pracovnich
vedeni pres pfipojku 3.
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ETS Elektronické ovladani dveri

autobusu

4/3-cestny magneticky ventil
(ventil ovladani dvefri)
372060...0

Pouziti:

Ventil ovladani dvefi ma za bézného
provozu funkci 4/2-cestného ventilu a
zajist'uje stfidavé zavzdusnovani komor
valcu ovladani dvefi. Na rozdil od
starSich zafizeni jsou dvefe vozidla -
pokud pfi otevirani narazi na prekazku -
"slabé".

Termin "slabé" zde znamena, Ze ventil
ovladani dvefi zavzdusni vSechny
komory vélce ovladani dvefi zaroven.
Nasledkem tohoto procesu se dvefe
zastavi; nebezpedi sevieni osob je
odstranéno a kfidly dvefi Ize pohybovat
ruéné.

Princip éinnosti:

Otevirani a uzavirani dveri

Ventil ovladani dvefi se pfepne do
polohy "otevfit" stisknutim tlacitka
pfislusnych dvefi na pfistrojové desce.
Pfitom elektronika (vystup PIN 15)
uzavie obvod magnetu A ventilu
ovladani dvefi a kotva se vysune
nahoru. Tlakovy vzduch pfivedeny k
otvoru (b) proudi do prostoru (c) a zatizi
pist (a). Tento pist se posune vpravo a
pritiskne pist (f) do pravé mezni polohy.
V této poloze je pfipojka 11 (pFivod
energie) spojena s pfipojkou 21/22 a
tlakovy vzduch proudi ventilem ovladani
dvefi do oteviraci komory ventilu
ovladani dvefi. Protoze je zaroven
pfipojka 23/24 spojena s odvzdusnénim
3, dvefe se oteviraji.

Po opétovném stisknuti tlaCitka dvefi
fidicem se ventil ovladani dvefi v
dUsledku sepnuti magnetu B prepne do
polohy "uzavfit". Do prostoru (d) proudici

11

]
23/24 g

zasobni vzduch posune pist (f) spole€¢né
s pistem (a) do levé mezni polohy. Dojde
k zavzdu$néni uzaviracich komor
dvefnich valcq, resp. k odvzdusnéni
oteviracich komor. Dvefe se uzavrou.

Ochrany proti sevieni reverzaci pfi
uzavirani dveri

Dojde-li pfi uzavirani dvefi k sevieni
osoby nebo pfedmétu vnitinimi okraji
dvefnich kfidel, dojde ke zpomaleni
pohybu dvefi. Elektronicky snimac&
polohy (potenciometr) toto zpomaleni
zaregistruje a elektronika je vyhodnoti.
Elektronika ovladani dvefi nyni pfepne
ventil ovladani dvefi do polohy otevirani
a dvefe se procesem reverzace znovu
oteviou. Po zadani nového spinaciho
impulzu tla¢itkem na misté fidiCe dojde k
opétovnému zavzdusnéni valcu
ovladani dvefi v uzaviracim sméru.
Dvefe se opét uzaviraji.

Ochrana proti sevieni pfi otevirani
dveri

Pro spInéni smérnic platnych pro
automaticky ovladané dvere a pro dvefe
ovladané fidicem v autobusech musi
konstruk&ni opatfeni zamezit sevieni
cestujicich uvnitf vozidla otevirajicimi
dvefmi.

SpInéni pozadavkl téchto smérnic
zajist'uje magnet C ventilu ovladani
dvefi v kombinaci s elektronickymi
snimaci polohy.

Dojde-li pfi otevirani dvefi k sevieni
osoby nebo pfedmétu zadnim okrajem
otevirajicich se dvefi, rozpozna
nasledné zpomaleni pohybu dvefi

elektronicky snimac polohy a elektronika
je vyhodnoti. Dojde k zapnuti magnetu C
ventilu ovladani dvefi. Ventil sepne a
zavzdus$ni prostor (g), oba pisty (aaf) se
nachazeji v mezni poloze a obé strany
vélce ovladani dvefi jsou
zavzdusnovany pfipojkami 21/22 a 23/
24. Dojde tak k velmi vyraznému
oslabeni valcl ovladani dvefi. Kridla
dvefi se zastavi a Ize jimi pohybovat
ruéné. V takovém pfipadé - v disledku
rozdilnych ploch pistl valcl ovladani
dvefi - maji kiidla dvefi po odstranéni
pfekazky sklon k pomalému pohybu do
oteviené polohy. Nyni Ize stisknutim
tlaCitka dvefi z mista fidi¢e kdykoli dvefe
opét uzaviit.

Nouzovy kohout - ovladani

Po spusténi nouzového kohoutu dojde
pneumatickému sepnuti ventilu ovladani
dvefi pres pFipojku 4. Systém ovladani
dvefi se odvzdu$ni pfes nouzovy
kohout. Valce ovladani dvefi jsou bez
tlaku, takze se dvefe nepohybuji a Ize
jimi pohybovat ru¢né. Pro uvedeni dvefi
do bézného provozu staci posunout
nouzovy kohout do normalni polohy.
PFes ventil ovladani dvefi (pneumaticky
spinany pfes pfipojku 4) - stejné jako v
pripadé "Ochrany proti sevieni pfi
otevirani" - se zavzdus$nuji vSechny
komory valce ovladani dvefi. Dvefe Ize
opét uzaviit stisknutim tlacitka dvefi na
misté fidiCe.
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ETS Elektronické ovladani dveri

autobusu

Valec ovladani dvefi

pro jednofazovy uzaviraci
pohyb s oboustrannym
tlumenim

422802...0

Pouziti:
Otevirani a uzavirani vyklopnych a
skladacich dvefi.

Princip €innosti:

Po spusténi ventilu ovladani dvefi proudi
budici tlakovy vzduch pfes pfipojku 12
do prostoru A. Zde vzrUstajici tlak
posune pist (c) a tlaénou ty¢ (d) vpravo a
otevfe pfipojené dvere. Zaroveri dojde k
odvzdusnéni prostoru B pres pfipojku 11
a pfedfazeného ventilu ovladani dvefi.

Po opétovném spusténi ventilu oviadani
dvefi se pres pFipojku 11 zavzdusni
prostor B a tlak v prostoru A se vypusti
pres pfipojku 12. Vlivem opacného
zatizeni pistu tlakem se tento pist
spole¢né s tlatnou ty¢i posune zpét
vlevo a pfipojené dvefe se uzaviou.

Rychlost otevirani a uzavirani Ize
regulovat Skrticimi Srouby (a a f).
Prudkému a hluénému narazeni dvefi pfi
otevirani a uzavirani zamezuiji Skrtici
ventily (b a e), kterymi je taktéz valec
ovladani dvefi vybaven a které
zpusobuji utlumeni pohybu (zabrzdéni v
mezni poloze).

Pfedni stranou pistu (c) pfi oteviracim
pohybu vytlacovany tlakovy vzduch
unika nejprve rovnomérné pres Skrtici
klapku (f) a pfipojku 11. Cca 40 mm pfed
koncem zdvihu v8ak musi projit tlumici
Skrtici klapkou (e), protoze zesilena ¢ast
tlacné tyCe (d) prostréena radialnim
tésnicim krouzkem (g) zamezuje
dalSimu odvzdus$novani prostoru B pres
Skrtici klapku (f). Shodnym zplGsobem je
tlumen rovnéz uzaviraci pohyb. Tlakovy
vzduch zprvu rovnomérné unikajici z
prostoru A pres Skrtici klapku (a) a
pfipojku 12 je cca 40 mm pfed koncem
zdvihu nucen projit tlumici Skrtici
klapkou (b).

Ovladaci valec dvefi je konstruovan tak,
aby bylo zaménou vedeni od ventilu
ovladani dvefi, ktera kon¢i u pFipojek 11
a 12, dosazeno opacného prabéhu
pohybu. Dvefe se pak oteviraji tahem
pistni ty€e a uzaviraji tlakem pistni tyce.
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Valec ovladani dvefi

pro jednofazovy uzaviraci
pohyb s tlumenim
zasouvajici se a vysouvajici
se pistni tyce

422 808...0

Pouziti:

Otevirani a uzavirani vyklopnych a
skladacich dvefi. Pouziti pouze v
systémech ovladani dvefi s reverza¢nim
zafizenim.

Princip ¢innosti:

Po spusténi ventilu ovladani dvefi
proudi budici tlakovy vzduch pfes
pfipojku 12 do prostoru A. Zde
vzristajici tlak posune pist (a) a tlac¢nou
ty¢ (b) vpravo a tak otevre pfipojené
dvefe. Zaroven dojde k odvzdusnéni
prostoru B pres pfipojku 11 a
predfazeného ventilu ovladani dvefi.
PFipojky 41 a 42 pfitom zajist'uji
stejnomérné zavzdusnovani a
odvzdusnovani reverzacniho vypinace.

Po opétovném spusténi ventilu ovladani
dvefi se pres pfipojku 11 zavzdu$ni
prostor B a tlak v prostoru A se vypusti
pres pfipojku 12. Vlivem opaéného
zatizeni pistu (a) tlakem se tento pist
spole¢né s tlacnou tyci (b) posune zpét
vlevo a pfipojené dvere se uzavfou. | pfi
tomto procesu opét dojde k pFisluSnému
zavzduSnéni a odvzduSnéni
reverzac¢niho spinace.

Za ucelem zamezeni tvrdého narazeni
dvefi pfi otevirani jsou ovladaci valce
dvefi vybaveny nastavitelnou skrtici
klapkou (d), jez zajist'uje citelné tlumeni
(zabrzdéni v mezni poloze). Tlakovy
vzduch tlaeny pfi otevirani - dle
provedeni pfi zasouvani nebo
vysouvani pistni ty€e - pfedni nebo
zadni stranou pistu (a) unika nejprve
nerusené otvorem C. Cca 40 mm pred
koncem zdvihu vSak musi projit tlumici
Skrtici klapkou (d), protoze zesilena &ast
tlaéné ty€e (b) prostréena radialnim
tésnicim krouzkem (c) zamezuje
dal$imu odvzdus$novani prostoru B
otvorem C.

Ve verzi s tlumenim pfi zasouvani pistni
tyCe zpusobi trubka (e), zZe tlakovy
vzduch z prostoru A musi cca 40 mm
pfed koncem zdvihu prochézet tlumici
Skrtici klapkou (d). Tim je v zavislosti na
nastaveni Skrticiho Sroubu (d) dosazeno
vétSiho ¢i mensiho zpomaleni pohybu
tlaéné tyce (b).
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Tlakovy spinaé
441014...0

Snimac polohy
446 0204 ..0

Tlakovy spinac je zapotfebi pro
zapinani a vypinani magnetickych
ventilll a kontrolek. Proto Ize tlakové
spinace rozdélit na spinace a vypinace.
Potfebna poloha sepnuti a nastaveni
tlaku zavisi na presné funkci fizeného

zarizeni. V nékterych konstrukénich
fadach nelze tlakovy spinac nastavovat.

Pouziti a princip ¢innosti naleznete
na strané 99.

Snima¢€ polohy je polohové fizeny
potenciometr. Pfi otevirani dvefi vzroste
napéti zcca 0,9V na cca 14,0 V pri
uzavirani poklesne z cca 14 V na cca
0,9 V Tyto zmény napéti registruje a
zpracovava elektronika systému
ovladani dvefi. Narazi-li dvefe pfi

otevirani nebo pfi zavirani na pfekazku,
elektronika to okamzité rozpozna a
pfisluSnym zpUusobem sepne ventil
ovladani dvefi 372 060 ... 0.
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9.

Systém MTS:

Na zakladé zkuSenosti se systémem
ETS byl vyvinut systém MTS, ktery byl
poprvé pouzit roku 1997. Systém se
vyznacCuje tim, Ze jej Ize pouzit nezavisle
na pouZzité konstrukci dvefi. Bez
problém( Ize vzajemné kombinovat
dvere otevirané dovnitf, dvere otevirané
ven a vyklopné posuvné dvefe se
vzduchovym i elektrickym pohonem!

Novinkou je rovnéz pfipojeni k
elektrickému zafizeni vozidla. Vznika tak
moznost vyuziti datové sbérnice CAN. K
ovladani péti dvefi autobusu tak
postacuji pouha dvé vedeni.

Ve vozidlech bez centralni datové
sbérnice Ize pouzit konvenéni kabelaz.
Narozdil od ostatnich systém( postacuje
pfipojit vedeni pouze k elektronickému
modulu prvnich dvefi.

Bez ohledu na to, zda je pouZita centralni
datova sbérnice nebo konvenéni
kabelaz, jednotlivé dverfe jsou pfipojeny
ke sbérnici systému a signaly se
zpracovavaji centralné v fidici jednotce

MTS -funkcni schéma
systému:

pripojeni k vozidlu datovou
sbérnici

pripojeni k vozidlu konvenéni
kabelazi

prvnich dvefi. "Jen tak mimochodem"
tedy odpadaji nakladné reléové spoje
dosavadnich fidicich systéma.

Programové vybaveni umoziiuje
nastavovani mnohych parametr(i za
ucelem snadného pfizplsobeni fidiciho
systému pfanim zakaznik(. Takovéto
udaje zadané pro vSechny jednotlivé
dvefe vozidla se ukladaji v Fidici jednotce
prvnich dvefi. Lze tedy vyménovat
elektronické moduly vSech ostatnich
dvefi bez ohledu na nastavené hodnoty.

Systém MTS Ize samoziejmé pfipojit k
diagnostickému zafizeni; v zavislosti na
pouzitém typu pfipojeni je systém
diagnostikovan prostfednictvim datové
sbérnice vozidla nebo samostatnym
vedenim K.

Monitorovani pneumaticky pohanénych
dvefi zajist'uji tlakové spinace a nové
vyvinuté potenciometry namontované
pfimo na oto€né sloupky. Diky
mechanickému kédovani tyto snimace
nevyzaduji sefizovani. Tyto
potenciometry mohou zajist'ovat rovnéz
monitorovani elektricky pohanénych

dvefi; moznou alternativou je pouziti
impulznich snimacu zabudovanych v
motorech v kombinaci s indexacnim

spinacem.

Diky jednoduchému uéicimu procesu
vS§echny dvefe pfi prvnim uvedeni do
provozu vyrovnaji veskeré odchylky. Pro
tento Ucel postacuje pouhé posunuti
dvefi do obou meznich poloh, které
docilite pfidrzenim dilenského tla&itka.

Pro pneumatické dverfe byl dale
propracovan definitivné osvédcéeny
princip systému ETS. Mohli jsme tak
vynechat tlumeni, které bylo dosud
zabudovavané do valcud. Jeho funkci
nyni prebira ventil ovladani dvefi. Tento
elektronicky fizeny ventil umoznuje
pohotové utlumeni pohybu v libovolném
momentu. Kromé cenovych Uspor tak
pfizplisobeni systému pohybovym
vlastnostem rGznych typa dvefi. Dale
odpada moznost nespravného nastaveni
a zvysuje se tak bezpecnost provozu.
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Funkéni schéma dvoukfidlych dveri pohanénych stlaéenym vzduchem
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MTS - Elektronika
446 190...0

MTS - Snimac dveri
446 19015.0

Elektronické moduly systému MTS jsou
vybaveny 60 kontakty roz¢lenénymido 5
rdznych tfifadych konektorti (6, 9, 12, 15
a 18 kontaktll), ¢imz je vyloucena jejich
zaména. Systém byl konstruovan s
ddrazem na maximalni celistvost
jednotlivych funkénich celkd a vyhybali
jsme se - pokud to bylo mozné -
zdvojovani.

9-pdlovy konektor:
rozhrani datové sbérnice vozidla a
systémové sbérnice, diagnostické
rozhrani, adresové vstupy

18-pdlovy konektor:*
napajeni, pohon (ventily, resp.
motory), snimace

15-p6lovy konektor:
specialni dvefni funkce, napf.
dilensky spinag, citlivy okraj dvefi,
rampa, osvétleni dvefniho
prostoru, funkce automatiky .......

12-pélovy konektor:*
Je pouze u prvnich dvefi a je uréen
pro konvenéni pfipojeni napf.
tlaCitek FidiGe, poruchovych
kontrolek, zastavkové brzdy,
ukazatele Cervena/zelens ...
pouziva se, pokud vozidlo neni
vybaveno datovou sbérnici.

6-polovy konektor:*
Je pouze u prvnich dvefi a je uréen
pro konvenéni pfipojeni
(pfevazné) automatickych funkei,
napf. uvolnéni dvefi, funkce

nastupu s détskym kocarkem,
zastavky na znameni ... pouziva
se, neni-li vozidlo vybaveno
datovou sbérnici. Rovnéz zde Ize
pfipajit tlacitko Fidi¢e pro ovladani
tretich dvefi (které nejsou dle
némeckych dopravnich predpist
pFipustné!)

Mezi fidicimi systémy uréenymi pro
ovladani pneumaticky pohanénych dvefi
a elektricky pohanénych dvefi je, pokud
jde o konektory, rozdil pfedevsim v
zapojeni 18-polového konektoru.

V pfipadé systému pneumaticky
pohanénych dvefi MTS-P se zde
pfipojuji - v zavislosti na po¢tu dvernich
kfidel, resp. na pozadované funkci - 1
nebo 2 ventily ovladani dvefi, 1 nebo 2
snimace polohy a 2 nebo 4 tlakové
spinace.

V pfipadé systému elektricky
pohanénych dvefi MTS-E Ize pfipojit 1
nebo 2 motory se dvoukanalovymi
prirastkovymi snimaci a pfislusnymi
koncovymi spinaci nebo alternativné s
analogovymi snimadci polohy. Shodné je
pfipojeni napajeni a signalu rychlosti
(pouze u prvnich dvefi).

*): Pro pneumaticky pohanéné dvere je
k dispozici odleh¢ena varianta MTS
("rozsifovaci modul") uréena vyluéné
pro pouziti u druhych dvefi. 6-polovy
a 12-polovy konektor zde nemaji
zadnou funkci.

Rozsifovaci modul mize Fidit pouze
jeden ventil ovladani dvefi.
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4/3-cestny magneticky
ventil

(MTS - ventil ovladani dvefri)
472600...0

Ventil MTS kromé funkci popsanych na Pfi brzdéni valce ovladani dvefi

strané 141 (ventil ovladani dvefi) elektronika v zavislosti na sméru pohybu
zajist'uje funkci spinatelné vystupni - jeden z vnéjSich magnetl A nebo B je
vzduchové Skrtici klapky. aktivni - zapne jeSté magnet C. Zasobni
Elektronicky fizené valce se pfed vzduch se dostane do prostoru (h) a
dosazenim pfislusné koncové polohy zatizi membranu (g), ktera uzavie
zabrzdi. prichod k odvzdu$néni 3. Vzduch

vystupujici z valce ovladani dvefi nyni
Jsou-li magnety A, B a C bez proudu, muze unikat do okoli pouze pres
dochéazi k odvzdugnéni vélce ovladani nastavitelnou skrtici klapku.

dvefi, protoze membrana (g) nezatizena
tlakem je v oteviené poloze.

MTS - Valec ovladani dvefri
422812...0

11

., Al
o

Ventilem ovladani dvefi Fizeny tlakovy prostor B a tlak v prostoru A se vypusti
vzduch proudi pfipojkou 12 k valci a pfes pfipojku 12. Vlivem opacného
posouva pist vpravo. Zaroven dojde k zatizeni pistu tlakem se tento pist
odvzdusnéni prostoru B pres pfipojku 11 spole¢né s tlanou ty&i posune zpét

a pfedfazeného ventilu ovladani dvefi. vlevo a pfipojené dvefe se uzaviou.

Po opétovném spusténi ventilu oviadani
dvefi se pres pFipojku 11 zavzdusni
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MTS Modulovy systém ovladani dveri 9
autobusu :

MTS - Nouzovy kohout se
spinacem
952 003...0

V normalni poloze proudi zasobni Zaroven vysle integrovany spinac Fidici
vzduch pfes pfipojku 1 skrze pfepinaci elektronice signal pouziti nouzového
kohout a dostava se pres pFipojku 2 k kohoutu.

ventilu ovladani dvefi. Pfipojka 4 je

spojena s odvzdusnénim (pfipojka 3). Za Uucelem zamezeni prudkému pohybu

dvefnich kfidel po uvedeni nouzového
P¥i pooto&eni nouzového kohoutu 0 90°  kohoutu do vychozi polohy fidici ventil
do nouzové polohy proudi zasobni dvefi po "funkci oslabeni" obé strany
vzduch k pfipojce 4 a pfipojeny ventil valce souCasné zavzdusni.
ovladani dvefi se pneumaticky pfepne
do polohy "funkce oslabeni" (obé strany
valce ovladani dvefi se odvzdusni).
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10.

Potrubi a Sroubeni

VSeobecné pokyny

Obecné pokyny pro ocelové

Rozméry a konstrukce stykového
Sroubeni vychazeji pfevazné z norem
DIN 74 313 az

74 319. Nastrkovaci Sroubeni pfevazné
odpovidaji normé DIN 2353. Stykova
Sroubeni maji povolen maximalni
provozni tlak 10 bar, nastrkovaci
Sroubeni az 100 bar.

Nastrkovaci Sroubeni se pouzivaji pro

V kombinaci s ocelovymi a plastovymi
trubkami se pouzivaji ocelova Sroubeni.
Povrch hrdel a matic je fosfatovan a
naolejovan nebo leskle pozinkovan a
zluté pasivovan.

V kombinaci s médénymi trubkami se
pouzivaji mosazna Sroubeni.

Skladaji se z nésledujicich soucasti:

trubky nasledujici praméry potrubi a vedeni:
1 hrdlo se zavitem
Silniéni vozidla 2 tésnici krouzek (vnitfni t&snéni)
3 tlacny krouzek
6x1 Méfici a fidici vedeni 4 zarezny krouZek
Motorova brzda, 5 pfevle¢na matice
8x1 zafizeni pro ovladani dvefi, L . . i
zvlastni zafizeni Zarezné krouzky maji v obou verzich
— Sroubeni shodnou funkci. Pfi dotahovani
10x1 | Ridici vedeni pfevleéné matice fezna hrana tvrdého
12 x1 | Brzdova a zasobni vedeni zarezného krouzku klouze po vnitfnim
kuzelu hrdla se zavitem, z(zi se a vnikne
viditelnym zplsobem do povrchové
vrstvy trubky. Utésnéni trubky je
1 2 3 zajisténo pevnym dosednutim Ffezného
W krouzku na vnitfni kuzel. V pfipadé
i : 7 nastrkovaciho Sroubeni je pfidavny
' ‘ tlaény krouzek utésnén tésnicim
wﬁﬂ# krouzkem, ktery je vyroben z fibru a v
zatizenych Sroubenich ze zinku.
Pozor:
Skladaji se z nasledujicich soucasti: Pfed montazi Sroubeni zkontrolujte, zda
nedoslo k poskozeni zavitu ¢i hrdla.
1 hrdlo se zavitem a vnitfnim Poskozeny zavit je zapotiebi opravit.
kuzelem Pro zamezeni zadfeni zavitu vam
2 zarezny krouzek doporucujeme zavit pred
3 prevlec¢na matice zaSroubovanim potfit grafitovym tukem,
objednavaci Cislo 830 503 004 4
Stykova Sroubeni se pouzivaji pro (tuba 50 g).
nasledujici praméry potrubi:
Veskeré tésnici krouzky se pod
Silniéni vozidla zatizenim smrst'uji a proto je zapotrebi
- - Sroubeni novych vozidel nebo zafizeni v
15x 1,5 | Brzdova vedenia dobé zabshu dotahovat. Totéz plati i pro
’ zasobni vedeni I L o
vymeénu zafizeni - vZdy museji byt
Vedeni mezi pouzity nové tésnici krouzky. Pfed
18 x 2 kompresorem a dotazenim Sroubeni musite nejprve
;%%‘élsrt]?rveergeﬂnal,ku’ povolit potrubni pfevieéné matice a
zamezit tak poSkozeni potrubi.
P¥i nedodrzZeni tohoto pokynu mudze dojit
4 5 k Uniku tlaku ze zafizeni a k vypadku
W@ brzdového systému!
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Potrubi a Sroubeni

10.

Pokyn pro montaz ocelovych

trubek

Nastrkovaci Sroubeni

Pfed dotazenim pfevle¢né matice

A
SAERO=

L\\\\\w
S

1 doraz

2 vnitini kuzel

3 zarezny krouzek
4 zfetelny nakruzek

Trubku je zapotfebi odfiznout kolmo.
Pro tento ucel byste méli pouzivat
pripravek na fezani trubek.

Po ufiznuti trubku musite peclivé odistit
od pilin, protoze pfipadné zbytky by se
mohly po montazi dostat do systému a
znicit sedla ventill, resp. ucpat filtry.

PFi montazi trubek s vnéjSim pramérem
do 10 mm Vam doporucujeme
nasroubovat patfi¢na hrdla Sroubeni do
pfislusnych zafizeni a provést montaz
trubek pfimo na misté.

Pfipraveny konec trubky s previeénou
matici a zafeznym krouzkem nasunte
pfimo do hrdla se zavitem a rukou
nasroubujte pfevle€nou matici az po
zietelné dosednuti zafezného krouzku.

Trubka nyni musite pfitlacit k dorazu
hrdla se zavitem a dotahnout pfevie¢nou
matici cca o 3/4 otacky. Trubka se
pfitom nesmi otacet s matici. Protoze
zarezny krouzek nyni zachytil trubku, je
dalsi pfitlacovani trubky zbyte¢né.
Konecné dotazeni provedte dalSim

Ryska na previe¢né
matici Vam usnadni
dodrzeni

predepsanych

Oboji by mohlo zpusobit selhani
brzdové soustavy.

Pozor!

Nepouzivejte hrubé nastroje!

Mohlo by dojit k Sikmému prefiznuti a k
masivni tvorbé vnitfnich a vnéjsich
otfepu.

Nasledky:

ZmenSeni prafezu a netésnost
Sroubeni.

dotazenim pFevie€né matice o cca 1
otacku. Poté pfevlecnou matici povolte a
zkontrolujte, zda fezna hrana zafezného
krouzku vnikla do povrchu trubky a zda
je patrny nakruzek pred koncem trubky.
V pfipadé potfeby pfevle¢nou matici
jesté jednou dotahnéte.

Pfipadnému protaceni zafezného
krouzku na trubce nemusite vénovat
pozornost.

Po zhotoveni spoje a po kazdém
uvolnéni dotahujte pfevle¢nou matici
béznym montaznim kli¢em bez pouziti
sily.

otacek
nakruzek
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Nastrkovaci Sroubeni

Pokyny pro ohybani a licovani
potrubi

Predbéznou montaz provadéijte ve
svéraku. Sroubovaci kli¢ by mé! byt
dlouhy cca patnactinasobek Sirky klice
(pfip. jej prodluzte nasazenim trubky).

Nejprve Sroubeni upnéte do svéraku.
PrevleCnou matici nasroubujte k
patrnému dosednuti na zarezny
krouzek, poté trubku s nasazenym
tlaénym krouzkem pfitlacte proti Celu
svéraku a otocte pfevleCnou matici cca o
tfictvrté otacky (Pozor! Trubka se
nesmi otacek spole¢né s matici!). Pri
tomto ukonu zarezny krouzek zachyti
trubku a proto je dalsi pfitlacovani
zbyte€né. Konectné dotazeni provedte
dalSim dotazenim pFevle¢né matice o
cca 3 otacky. Pfitomto Ukonu se krouZek
zafizne a vytvofri pfed prvnim bfitem
zretelny nakruzek.

Koneéné dotahovani si usnadnite,
pokud prevle€¢nou matici nékolikrat
povolite, aby se olej znovu dostal mezi
sty¢né plochy. Pfi kone¢né montazi
zajistéte, aby se kazdy z koncl trubky s
pfislusnym tlaénym krouzkem dostal do
téhoz Sroubeni, se kterym byla
provedena pfedbézna montaz.

Zasadneé plati, ze potrubi brzdovych
soustav nesmi byt zpracovavano za
tepla, protoze by doslo ke zniceni
povrchové ochrany a oxidace trubek
muZe byt pfi¢inou zavad zafizeni.

Musi byt vlozen tlaény a tésnici
krouzek.

Po dotazeni pfevle¢né matice
23 4

1 zietelny nakruzek
2 tésnici krouzek

3 tlacny krouzek

4 zarezny krouzek

Provedeni vét§iho poctu predbéznych
montazi pravé popsanym zpUsobem je
Casove velice naroc¢né. V takovychto
pfipadech Vam doporu€ujeme zafizeni
pro ruéni pfedbéZnou montaz. Toto
zafizeni umozfiuje rychlou montaz
zareznych krouzkl. Diky své velké
pohotovosti neni pfistroj vazan na
konkrétni pracovisté - Ize jej pouzivat
velice pruzné.

Y

Trubky ohybejte nelépe v bézném
pfipravku na ohybani trubek.
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Pokyny pro montaz:

pro nasazovaci trysky

Pomoci nasazovacich trysek Ize
pfizpusobit dobu zavzdusniovani a
odvzdu$novani konkrétnim
pozadavkum. Po vySroubovani
prevle¢né matice a vyjmuti trubky je Ize
dodate¢né nasadit do nastrkovacich
Sroubeni. Trubka musi byt zkracena o
Sitku nakruzku trysky.

' e ———-

i
-
/o bt i‘\.\i\\i\‘i‘

nasazovaci tryska

pro médénou trubku

Predchozi pokyny byly formulovany pro
pfipad pouziti ocelovych trubek. Pfi
pouziti médénych trubek zihanych
nameékko (mékka méd) je zapotiebi na
konce trubky nasadit zesilovaci
pouzdra, jez zamezi zborceni trubky pfi
dotahovani pfevleénych matic.

Lehkym poklepem zatlacte pouzdro do
trubky tak, aby byla ¢ela trubky a
pouzdra v jedné roviné. Vrubovani
pouzdra vnikne do vnitfni stény trubky a
zamezi tak posuvu &i vypadnuti pouzdra
pfi montazi trubky.

;AN\

zhotovené nastrkovaci Sroubeni se
zesilovacim pouzdrem

Polomér ohybu nesmi byt mensi nez
dvojnasobek priméru trubky D. Rovny

usek trubky navazujici na ohyb by pokud
mozno nemél byt kratSi nez 2 x H.

Pfi licovani trubek zajistéte, aby byly po
dotazeni prevleéné matice bez
mechanického napéti. To znamena, ze
trubka by méla byt v kone¢né poloze jiz
pred dotazenim a neméla by se do ni
zatahnout Ci zatlacit teprve pfi
dotahovani.

Pfi nedodrzeni tohoto pokynu mize
dojit k poskozeni zafizeni, napr. ke
zlomeni Cela valce.

Sroubeni hadic

Pfi propojovani vzajemné pohyblivych
soucasti pneumatického zafizeni
vznikaji pfechody mezi trubkou a hadici,
resp. naopak mezi hadici a trubkou.
Pokud nelze konec trubky vytvarovat do
podoby bezchybného normovaného
hrdla hadice, je zapotfebi pouzit pro
takové spojeni hadicové Sroubeni.
Nasunuti hadice na rovné ofiznutou
trubku neni pripustné.

Pfi nedodrzeni tohoto pokynu se mlze
hadice pusobenim tlaku smeknout z
trubky, coZz maze zpUsobit nahlé selhani
brzdové soustavy.

Hadici kolmo ofiznéte a nasurite ji zcela
na hadicové hrdlo. Hadice musi byt
zajisténa proti sesmeknuti hadicovou
svorkou.

Nastroje znazornéné v obecnych
pokynech pro ocelové trubky Ize
objednat u spole€nosti

ERMETO ARMATUREN GmbH,
D-33652 Bielefeld.
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Obecné pokyny pro

Pouziti a instalace ve vozidlech

Pripustné teploty

plastové trubky Plastové trubky se svymi fyzikalnimi a Za bézného provozu vozidla jsou
mechanickymi vlastnostmi podstatné pFipustné teploty od -40°C do +60°C.
odliSuji od trubek ocelovych.
Pfi rozsahlych konstrukénich Teplota +60°C pfi dlouhodobém zatiZeni
experimentech s pouzitimriznych plasti  pruzné verze byla zvolena tak, aby
ve vozidlech bylo zjisténo, Ze plastové nedochazelo ke zméné vlastnosti
trubky vyrobené z ¢erného pruzného materialu. P¥i teplotach nad +60°C
polyamidu 11 jsou s ohledem na zvlaétni  mohou v tomto materialu obsazena
vlastnosti tohoto materialu velice vhodné  zmékc&ovadla ubyvat a material nabyva
pro pouziti v rdmci vzduchovych vlastnosti polotuhé hmoty (trvala
brzdovych soustav a jejich vedlejsich odolnost proti teploté +100°C).
spotfebicu.
Fyzikalni vlastnosti polotuhé a pruzné
Vlastnosti trubky jsou shodné. Hodnoty
.. mechanickych vlastnosti, tj. pevnosti v
Material o o tahu, elastického protaZeni a provoznich
Polyamid 11, Cerna verze, pruzny, tlakd polotuhych trubek jsou vy$si nez
odolny proti plsobeni teploty a svétla hodnoty pruznych trubek. Polotuhé
vcl;?tng intenzivniho ultrafialového trubky Ize kvdli jejich vétsimu
zarenl. mechanickému odporu, ktery kladou pfi
zméné tvaru (ohybu), instalovat obtiznéji
Fyzikalni vlastnosti nez trubky pruzné.
Hustota pfi +20°C | 1,04 g/cmt Kvuli omezené odolnosti polyamidu 11
proti pusobeni teploty Vam
Navlhavost pfi doporudujeme nepouzivat plastové
+20°C ; . . . .
(30 az 100% potrubi v bI|zkost|, motorlf a vyfulfove
relativni vihkosti 0,5az 1,9% soustavy. Plastové potrubi je ohrozeno
vzduchu) zejména pfi svareni; v pfipadé potfeby
. takového trubky pfedem demontuijte.
Mérné teplo 2,44 J/gK
Tepelna vodivost 1,05 kJ/m.h.K. Pokud nalakované vozidlo schne ve
. L vypalovaci komofe nebo je za timto
Koeficient linearni iy . . ,
roztaznosti mezi 5 e ucelem vystaveno pusobeni teplometd,
20°C a +100°C 15:10™ (1/°C) nesmaéji byt beztlaka potrubi vystavena
teploté max. 130°C po dobu delSi nez
Teplota tani +186°C 60 minut.
Mechanické viastnosti Pro zamezeni po$kozeni plastového
potrubi pfi popisovanych pracich Vam
Pevnost v tahu 4800 N/cm, :gzﬁ;gjli?é??ti epkr:lpevnlt na vozidlo
Taznost pfi pretrzeni
o 2ooe P 250%
Elastické protazeni 3,7% Vozidlo je vybaveno
-plastovym potrubim Tecalan WABCO
vybaveno
Pozor pfi svareni
. Provoznitlak L ) . i
Rozméry mlnl, t|ak pFI 2000 Pripustné plasobeni teﬂpla na beztlaka.vedenL
trubky prottr;zaernl \% v bar max. 130°C a max. 60 min.
6x 1 81 27 WABCO
8x1 57 19 . .
10 x 1 45 15 Tepto s’t|tek’lzev9bjednat pod
objednavacim Cislem
12x1.,5 57 19 899 144 050 4.
15x1,5 45 15
18 x 2 51 17
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Chemicka odolnost

Polyamid 11 je odolny proti plsobeni
latek pouzivanych v motorovych
vozidlech, tj. napf. ropnych produktu,
oleju a tukd. Kromé toho jsou hadice
odolné proti pusobeni zasad,
rozpoustédel bez podilu chléru,
organickych a anorganickych kyseliny a
zfedénych oxidacénich prostfedku.
(Zamezte tedy pouziti Cistidel s
podilem chléru.) O odolnosti proti
pusobeni jinych latek Vas budeme
informovat na pozadani.

Zména délky

Teplotni roztaznost zohlednujte
zejména pfi instalaci plastovych potrubi.
Je pfiblizné tfinactkrat vétsi nez v
pfipadé ocelovych trubek.

Koeficienty teplotni roztaznosti:

1,15+ 10 (1/°C)
15+ 107 (1/°C)

ocelova trubka
plastova trubka

To znamena zménu délky o 1,5 mm na
jeden metr pfi zméné teploty o 10°C.
Tato teplotni roztaznost nesmi byt
omezovana uchycenim potrubi.

K upevnéni potrubi pouzivejte plastem
vyloZzené objimky pro trubky nebo
celoplastové objimky, resp. pfichytky.
Trubka se musi v upeviovacich prvcich
lehce posouvat, aby se zména délky
vyvolana zménou teploty rovhomérné
rozlozit po celé délce. Potrubi by mélo
byt uchyceno pfiblizné kazdych 50 cm.

Sroubeni

Plastové trubky Ize spojovat pomoci
Sroubeni se zafeznym krouzkem fady
Sroubeni spolegnosti WABCO. Sroubeni
se svéracim krouzkem zajisti propojeni
trubek srovnatelné kvality. Pro zajisténi
vysoké tésnosti a pevnosti Sroubeni pfi
veSkerych montéazich se zafeznym a
tlaénym krouzkem pouzivejte zasuvna
pouzdra. Tato pouzdra nesméji byt

zasouvana ¢&i zatloukana nasilim,
protoZe by doslo k rozSifeni trubky a
zarezné nebo svérné krouzky by se
patfiné neroztahly. Pouzivaji se
nastrkovaci a ¢elni Sroubeni.

Zarezné krouzky maji v obou verzich
Sroubeni shodnou funkci. Pfi dotahovani
prevleéné matice fezna hrana tvrdého
zarezného krouzku klouze po vnitfnim
kuzelu hrdla se zavitem, z(zi se a
vnikne viditelnym zpisobem do
povrchové vrstvy trubky. Utésnéni
trubky je zajisténo pevnym dosednutim
fezného krouzku na vnitini kuzel.
Tlaény krouzek pouzivany v ¢elnich
Sroubenich se utésnuje pfidavnym
fibrovym tésnicim krouzkem.

Pred montazi Sroubeni ovérte, zda
nedoslo k poskozeni zavitu hrdla.
Poskozené zavity je zapotrebi opravit.
Pro zamezeni zadfeni zavitu Vam
doporucujeme nanést na néj pred
zaSroubovanim grafitovy tuk.

Tésnéni mezi zafizenim a Sroubenim
Ize zhotovit té&snicimi krouzky z fibru
nebo hliniku, resp. tlaénymi nebo O-
krouzky. Pouziti konopi nebo tekutych
tésnicich prostiedktl neni pripustné.

Protoze se veSkeré zatizené tésnici
krouzky smrst'uji, museji byt Sroubeni
novych vozidel €i zafizeni v zabéhu
dotahovana. Totéz plati i pro vyménu
zafizeni - vzdy museji byt vzdy pouzity
nové tésnici krouzky. Pfed dotazenim
Sroubeni musite nejprve povolit potrubni
pfevlecné matice a zamezit tak
poskozeni trubek.

PFi montazi Sroubeni je nezbytné
ofiznout konec trubky kolmo a zasunout
jej do Sroubeni na doraz. Pro spravné
kolmé ofiznuti trubky muzete pouzit
nastroj pro fezani plastovych trubek o
vnéjSim prdméru do 22 mm.
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Pokyny pro montaz

Nastrkovaci Sroubeni se pouzivaji
pro trubky nasledujicich prameéra:

Nastrkovaci Sroubeni

plastové trubky Pfi montazi trubek s vnéjSim priimérem
do 10 mm Vam doporucujeme
6x1 vedeni k manometriim nasroubovat patfi¢na hrdla Sroubeni do
= - — - pFisludnych zafizeni a provést montaz
g;'svtgcr’rr]u ?/evcwéjrgilc;edem trubek pfimo na misté. Konec trubky s
8x1 spotFebiél, napf. systéma nasazenym zasuvnym pouzdrem,
vzduchového odpruzeni pfevle¢nou matici a zafeznym krouzkem
— - se zasunte pfimo do hrdla se zavitem a
10x 1 g(rj:gk\g’/en?epr;atokem rukou utahujte pfevle€nou matici az do
dosednuti na zafezny krouzek. (Obr. viz
fidici vedeni s vétSim stranu 153)
12x1,5 prﬂtokqm a obecné vedeni
brzdove soustavy Nyni musite trubku pfitlacit na doraz
hrdla se zavitem a dotahnout previe¢nou
matici momentem uvedenym v
nasledujici tabulce. Trubka se pfFitom
nesmi otacet s matici.
Tabulka pfipustnych
dotahovacich momentu :
Skladaji se z nasledujicich soucasti: Rozmér | Dotahovaci | Odtrhovacisily
o " 3 y trubky | momenty pfi
1 hr’dlo se zavitem a vnitfnim kuzelem 6x1 1132214 Nm |13 Nm =460 N
g zasuvne pouzdro 8x1 |15a218 Nm|15Nm =580 N
zarezny krouzek
4 prevle&na matice 10x1 |20az30 Nm |20 Nm =870 N
. ) L 12x 1,5 | 25 az 35 Nm | 30 Nm = 1200
Stykova Sroubeni se pouzivaji pro N
nasledujici priméry potrubi:
Neni-li dosazeno dotahovaciho
napajeci vedeni, obecné momentu uvedeného v tabulce, snizuje
15x 1,5 | vedeni brzdové soustavy a se odtrhovaci sila - pfi jeho pfekro€eni
vedeni k brzdnému valci se deformuje zasuvné pouzdro.
. ] . Pfed dotazenim pfevlecné matice
napajeci vedeni mezi
18 x 2 vzduchojemem a reléovym
ventilem pro vysokou
spotfebu vzduchu
1 234 5 6
Skladaji se z nasledujicich soucasti:
1 hrdlo se zavitem
2 tésnici krouzek (vnitini tésnici krouzek)
3 tlaény krouzek
4 zasuvné pouzdro 1 zasuvné pouzdro
5 z&fezny krouzek 2 doraz
6 prevlecna matice 3 vnitfni kuzel
4 zarezny krouzek
5 zfetelny nakruzek
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Nemate-li moznost pfi montazi Sroubeni
méfit dotahovaci moment, musite
pfevle¢nou matici dotahnout montaznim
klic¢em o jednu a pul az jednu a tfictvrté
otacky. Pfedpokladem je bezvadny
zavit.

Doporucujeme Vam za ucelem kontroly
vySroubovat pfevle¢nou matici a ovéfit,
zda zfetelny nakruzek vyplfuje prostor u
bfitu zafezného krouzku.

Nastrkovaci Sroubeni

Celni $roubeni se zhotovuje shodné
jako nastrkovaci Sroubeni. Navic v§ak
musi byt pouzit tlacny a tésnici krouzek.

Po dotazeni pfevle¢né matice

1 zfetelny nakruzek
2 tésnici krouzek

3 tlacny krouzek

4 zarezny krouzek
5 zasuvné pouzdro

Tabulka pFipustnych
dotahovacich momentu :

Odtrhovaci
sily pfi

Rozmér | Dotahovaci
y trubky | momenty

30 Nm =2100 N

15x 1,5 | 30az45Nm
40 Nm = 2450 N

18x2 | 40az60Nm

Ohybani plastovych trubek

PFi dodrZeni nize uvedenych polomért
ohybu Ize trubku ohybat za studena.
Protoze vSak ma sklon vracet se do
vychozi polohy, je zapotfebi ji pfed
ohybem a za nim pfipevnit. Kvali
nebezpedi prelomeni museji byt

dodrzeny minimalni poloméry ohybu (viz
nasledujici tabulku).

Rozméry trubky m'%h?/%lg Ter
6x1 30 mm
8x1 40 mm
10x1 60 mm

12x1,5 60 mm
15x1,5 90 mm
18x2 110 mm

Technické schvaleni brzdové
soustavy

Prislusné urady technického dozoru
daly principielni svoleni k pouzivani
plastovych potrubi pro vzduchova
vedeni ve vozidlech misto dosud
béznych ocelovych potrubi a brzdovych
hadic. Tento souhlas je spojen s
podminkou, Ze bude pouzit material
vhodny pro tento Ucel a Ze budou
dodrzeny zvlastni pokyny pro montaz
plastového potrubi.

Oznacenim plastovych trubek napisem
“WABCO-TECALAN® prebira
spole¢nost WABCO zaruku za vhodnost
materialu dle dodacich podminek.
Bezchybnost montaze plastovych
potrubi Ize zkontrolovat pfi pfebirani
vozidla dle uvedenych montaznich
pokynu.
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Nastrkovaci spojky WABCO
ve vzduchovych brzdovych
soustavach

Mezikus

Sroubovaci spojka

Sroubovaci spojka

Sroubovaci hrdlo

VSeobecné pokyny Spojovaci prvky se vyznacuiji:
(1 Vysokou spolehlivosti proti
netésnostem.

(1 Nepfitomnosti koroze, protoZe
jednotlivé prvky jsou vyrobeny z
mosazi, resp. nekorodujici oceli.

(1 Rychlou montaZi, protoZe ¢asové
naro¢né nasazovani pouzder,
dotahovani pfevle€nych matic a
opravovani netésnosti odpada.

[ Utésnéni trubky zajidt'uje specialni
tésnéni, jez je umisténo pred svérny
prvek, takze je vylou¢eno poskozeni
tésnici oblasti svérnym prvkem.

Tésnéni plsobi proti unikani vzduchu
i proti vnikani vnéjSich necistot.

1 Sroubovaci dily jsou vybaveny
vnitfnim t&snénim, jeZ je uzplsobeno
pro zavitové pfipojky dle DIN 3852 a
pro pfipojky dle nastrkovacich spojek
VOSS.

(1 Odpor proudéni se shoduje s
odporem Sroubeni se zafeznym
krouzkem.

(1 Teplotni rozsah pouZiti
-45°C az +100°C
(kratkodobé +125°C).

Pouziti Nastrkovaci spojky Ize pouzivat ve vSech Pouzivat Ize tyto plastové trubky:
vzduchovych vedenich vozidla v
kombinaci s plastovymi trubkami. Wéggo ;Bﬁgr Pé%g;‘
828 251 908 6 6x1 27
828 251 907 6 8x1 19
828 251 906 6 10x1 15
828 251 905 6 12x1,5 19
828 251 904 6 15x1,5 15
828 251 903 6 18 x2 17
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Pokyny pro montaz:

Trubka se Sroubenim

V8echny nastrkovaci spojky jsou
oznaceny priimérem trubky.

Trubky museji byt ofiznuty kolmo.
Maximalni pfipustna odchylka je 5°.

O

e —TT

Trubky museji byt zasunuty do
nastrkovaci spojky az na doraz. Nastroj
neni zapotfebi. Zasunuti usnadiuje
soucasné pfitlaceni a pootoceni.

Doporucujeme Vam za ucelem kontroly
vyznacit délku zasunuti.

|
!
.
|

Délky zasunuti a pozadované sily
zasouvani uvadi tabulka.

Délky zasunuti:

Vnéjsi Délka Sily
primér zasunutiv | zasou-
trubky x sila mm vani v

stény (£ 0,5)

6x1 20 <100
8x1 21 <120
10 x 1 25 <120
10x 1,25 25 <120
10x1,5 25 <120
12x1,5 25 <150
15x1,5 27 <150
15x2 27 <150
16 x 2 27 <180
18x 2 28 <200

Sevreni po zasunuti zkontrolujte tahem
o sile nejméné 20- 50 N.

Dotahovaci momenty

za | Doahorec
M10x 1 16 - 20 Nm
M12x1,5 22 -26 Nm
M 14 x1,5 26 -30 Nm
M16x 1,5 32-38 Nm
M22x1,5 36 -44 Nm

Nastrkovaci spojku po zasunuti trubky
jiz nelze z bezpeénostnich davodu
uvolnit.

Pfi vyméné zafizeni spojku vySroubujte
ze zafizeni. Pfitom se nastrkovaci
spojka protaci na trubce. PoSkozeny
tésnici krouzek mezi pfistrojem a
Sroubenim vymeérite.

Pro rohové a prichodné dily (T), jez se
k zafizeni pfipojuji pojistnou matici, se
pouzivaji tytéz O-krouzky a tlacné
krouzky, jez se pouzivaji pro Sroubeni
se zafeznymi krouzky.
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Nastrkovaci spojky s
rychlospojkou (spojka RO)

Tento spoj zahrnuje dva typy spoju RO:
RO 13 a RO 15.

Spojka RO (mezikus a hrdlo) tvofi
jednotku (oto¢nou).

Hrdlo RO je vzdy rovné, zatimco
mezikus muze byt kolmy, prlichodny (T),
kFizovy ...

Oba dily se do sebe zasunou ru¢né a lze
je vzajemné protacet.

-
Al

Nasazeni a protaceni
rukou

Zkontrolujte spojku dle sily nutné k
otaceni a k vytazeni.

Spojka RO nesmi byt pouzita jako:

— Spojovaci dil mezi motorovym
vozidlem a pFipojnym vozidlem ani
mezi napravou a podvozkem.

—  Pruzny/pohyblivy spojovaci dil
zafizeni brzdové soustavy.

Je-li jedna spojka RO pouzita napf. v

kombinaci, zajistéte Sroubeni proti

otaceni pojistnou matici.

Nahrada a vyména
Vyména je mozna, pokud:

—  PFipojovaci zavit odpovida normeé
ISO 4039-1 nebo ISO 4039-2
(metricky).

—  Trubky odpovidaji normé DIN 74
324, DIN 73 378, ISO 7628 nebo
NFR 12-632 (metricky).

Pouze v pripadé spojek RO (hrdlo a
mezikus RO) nelze spojovaci prvky
zaménovat s vyrobky jinych vyrobcu.

Systém nastrkovacich spojek WABCO je
schopen nahradit obé tyto polozky:

— Dosavadni fadu Sroubeni.

V8echny typy systém( zasuvnych
spojek.
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Seznam zarizeni:

Seznam zafizeni: strana
1. Brzdova zafizeni motorového vozidla 7
fidici ventil pfipojného vozidla 973 00....0 54
vstupni filtr 4326.. ... 0 8
jednotka pfipravy vzduchu APU 932500 ...0 20
Automatické - zatézové
regulatory brzdné sily (AZR) 468 40....0/4757.. ... 0 45
brzdovy valec 421 0.. ... 0/423 ... ... 0 33
tfiokruhovy jistici ventil 934701 ..0 18
redukeni ventil 475009 ...0/475015...0 26
Cisti¢ tlakového vzduchu 432511 ...0 10
regulator tlaku 975303 ...0 15
rychlospojka Duo-Matic 452 80....0 62
odkalovaci ventil 434 300...0/93430....0 22
pruzny ¢len 433 30. ...0 51
protimrazova pumpa 932002 ...0 17
samostav 433 5.. ... 0 36
ventil ruéni brzdy 96172....0 37
kompresor 411 ... .. 0/911 ... ... 0 9
spojokove hlavice 952 200 ...0 61
ventil pfedni napravy 473 30. ...0 52
vzduchojem 950 ... ... 0 21
manometr 453 ... ... 0 23
vysou$eC vzduchu 432 4.. ... 0 11
magneticky ventil 472 ... ... 0 41
pedalovy brzdic¢ 461 11....0/4613.. ... 0 27
redukéni ventil 473301 ...0 52
reléovy ventil 473017 ...0/9730.. ... 0 42
zpétny ventil 434 0.. ... 0 24
pojistny ventil 434 6.. ... 0/9346.. ... 0 16
valec Tristop® 425 3.. ... 0/925 ... ... 0 35
prepoustéci ventil 434 100 ...0 25
Ctyfokruhovy jistici ventil 934 7.. ... 0 19
vzduchokapalinovy valec 421 30....0/4230.. ... 0 34
spiralova hadice Wendelflex® 452711 ...0 60
2. Brzdova zafizeni pfripojného vozidla 63
AZR-brzdici ventil pfipojného vozidla 475712 ...0 76
475715...0 80
brzdici ventil pfipojného vozidla 971002 ...0 68
odbrzdovaci ventil pfipojného vozidla 963 00. ... 0 66
korekéni ventil 975001 ...0 74
Automatické - zatézové
regulatory brzdné sily (AZR) 475713 ...0 78
475714 ... 0 79
redukéni ventil 475010 ...0 71
potrubni filtr 432500 ...0 66
magneticky ventil 4721.. .. 0 75
reléovy ventil 973 0.. ... 0 72
rychloodfukovaci ventil 973500 ...0 73
uzaviraci ventil 964 001 ...0 73
prepinaci ventil 463 036 ... 0 74
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Seznam zarizeni:

strana

3. protiblokovaci systém (ABS) 83
reléovy ventil ABS 472195 ...0 89
senzor ABS 441032 ...0 91
pracovni valec 42144. ... 0 93
pouzdro senzoru 8997605104 91
magneticky regulacni ventil 472195 ...0 88
proporcionalni magneticky ventil 472 250 ...0 92

4. Odlehcovaci brzda motorového vozidla 95
pracovni valec 42141. ...0 98
tlakovy spinac 441014 ...0 99
magneticky ventil 472 170...0 99
prepinaci ventil 463013 ...0 97

5. Elektronicky fizeny brzdovy systém EBS 101
napravovy modulator 480103 ...0 107
fidici ventil pfipojného vozidla 480204 ...0 108
snimac brzdné sily 480001 ...0 105
proporcionalni reléovy ventil 480202 ...0 106
redundancni ventil 480205 ...0 106
centralni fidici jednotka 446 130...0 105

6. vzduchové pérovani a ECAS (elektronicka regulace jizdni vysky) 111

dalkové ovladani 446 056 ... 0 120
ventil zvedani/spousténi 463032 ...0 114
snimac tlaku 441040 ...0 121
elektronika (ECU) 446055 ...0 117
ventil vzduchového pérovani 464 006 ... 0 113
magneticky ventil 472 90. ...0 118
senzor vysky 441050...0 120
7. posilovaé spojky 123
posilovac spojky 970051 ...0 124
8. Vzduchové brzdové soustavy zemédélskych vozidel 127
uzaviraci kohout 452002 ...0/952002 ...0 131
fidici ventil pfipojného vozidla 470015...0/471 200 ...0 132
regulator brzdné sily 475604 ...0 135
redukéni ventil 973503 ...0 130
prepinaci ventil 563020 ...0 131
9. systémy ovladani dvefri ETS a MTS
autobusl 137
elektronika 446 020 ... 0 140
magneticky ventil 372060 ...0 141
elektronika MTS 446190 ...0 147
magneticky ventil 472 600 ... 0 148
valec ovladani dvefi 422 80. ...0 142
valec ovladani dvefi 422812...0 148
snimac polohy 446 020 ...0 144
pfepinaci kohout 952003 ...0 140
10. Potrubi a Sroubeni 151
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