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Uvod | EBSD 1.

1. Uvod

Tato publikace popisuje strukturu, funkce a
komponenty systému Trailer EBS D. |
nadale plati dokumenty, které popisuji
standardni funkce systému.

Nejprve stru€ny pfehled novych a vylepSujicich funkci:

* Pomoc pii rozjezdu:
integrovana pomoc pfi rozjezdu pro navésy se da
aktivovat tlacitkem nebo pomoci sbérnice CAN pfes
rozhrani pfivésu na motorovém vozidle (7-pélova
podle ISO 11992).

¢ Rozsirené funkce zvedaci napravy:
s automatickou fuknci zvedaci napravy je mozné
zvedat zvedaci napravu az pfi jizdé; nucené spusténi
na zem je mozné pomoci sbérnice CAN nebo
tlacitka.

¢ RozSifeni systému:
s 2S/2M+SLV pro navésy s fiditelnymi napravami se
nyni nabizi cenové dostupny systém s uzamykanim
fiditelné napravy (Select-low).
(viz pfiloha 1, strana 47)

¢ Podpora pri¢né stability (RSS):

Funkce RSS, ktera brani prevraceni, byla dale
vylepSena. Nyni mohou byt i vozidla s konfiguraci
2S/2M a libovolnym poétem zvedacich naprav
vybavena novym systémem Trailer-EBS D. RSS
tedy nyni podporuje konfigurace 2S/2M, 2S/2M+SLV
(ventil Select Low, varianta spinani pro vozidla s
vle€enou napravou), 4S/2M a 4S/3M. Timto mohou
byt samozfejmé vybavena i vozidla s fiditelnymi
napravami. Vyvinuta funkce RSS se po nékolika
zkusebnich zabrzdénich pfizplsobuje individualnim
prahovym hodnotam pfi¢ného zrychleni.

e Bezpeénostni okruh (nouzové napdjeni s
pouzitim brzdového svétla):
pfi pfipojeném nouzovém napdjeni pfes brzdového

svétla a chybném napdjeni pfes ISO 7638 (7-pdlova
zasuvka pfipojného vozidla), zGstavaji funkce ABS a
z4téZového regulatoru nadéle funkéni. Vozidlo je pak
pfi brzdéni stabilni.

Druha sbérnice CAN:

pro pfipojeni systému monitorovani tlaku v
pneumatikach WABCO (IVTM) nebo Telematic boxu
pro zjist'ovani pozice a ¢teni provoznich dat.

Ukazatel opotrebeni brzdového oblozeni:

D Generace uklada do zaznamového zafizeni
opotfebeni v modulatoru Udaje o dosazeni meze
opotfebeni a vyméné brzdovych oblozeni. Historie
zahrnuje pocitadlo kilometr(i a provozni hodiny pro
pét poslednich vymén brzdovych oblozeni. Ukazatel
opotfebeni WABCO ma homologaci podle ADR /
GGVS.

PREV ventil:

Jako daldi vylepSeni dodava WABCO od poloviny
roku 2003 sériové novy dvojity odbrzdovaci ventil s
integrovanym rozvadéfem (PREV). Tato nové
vyvinutd komponenta sjednocuje funkce dvojitého
odbrzdovaciho ventilu s funkcemi konven&niho
brzdiciho ventilu pfivésu. Funkce nouzového brzdéni
pfi rozpojeni plnici vétve pomoci provozni brzdové
soustavy pfitom zUstava zachovana a rovnéz tak
ABS a RSS.

V odpojeném stavu je vozidlo vzdy automaticky
zabrzdéno. | pfi 0plném dniku vzduchu ze
vzduchojemu zaparkovaného vozidla je pfivés vzdy
zajistény proti rozjeti, protoze se v takovém pfipadé
dojde k automatickému mechanickému zabrzdéni
vozidla.

Logika ABS:

VylepSeni logiky ABS zaruC€uje zkraceni brzdné
drahy a sniZzeni spotfeby vzduchu.

WABCO 3



EBS D

2.

Konstrukce a funkce systému

2. Konstrukce a funkce systému
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Obr. 1: 3-ndapravové navésy 2S/2M s PREV ventilem

Trailer EBS D sestava z jednoho ventilu PREV (1),
modulatoru pfivesu EBS (2) - elektropneumatické
regulaéni jednotky s integrovanou elektronickou fidici
jednotkou, integrovanymi senzory tlaku a integrovanymi
redundantnimi ventily - stejné jako z kabelaze a
potrubniho propojeni komponent.

Tato konfigurace se podle poctu senzorl otacek (S) a
regulaénich okruhi (M) oznaduje jako systém 2S/2M,
resp. 4S/2M (obr. 1).

Rozsifeni konfigurace 25/2M o dvojity uzaviraci ventil pro
ovladani nataceci napravy u navésl se oznacuje jako
systém 2S/2M+SLV.

Konfigurace 4S/2M, rozSifena o reléovy ventil ABS pro
regulaci ABS 3. napravy u navésu, se oznacuje jako
systém 4S/2M+1M.

RozS8ifeni konfigurace 4S/2M o reléovy ventil EBS pro
regulaci tlaku pfedni napravy u pfivésl nebo 3. napravy
u navésu se oznacuije jako systém 4S/3M.

21
211

Popis systému
Elektropneumaticka funkce

Trailer EBS se elektricky spina pfes vystup 2 konektoru
podle ISO7638 (svorka 15).

Pfi vypadku elektrického napajeni pfes konektor
ISO7638 mUlize byt brzdovy systém napajen nouzovym
napajenim pres brzdového svétla. Bezprostiedné po
zapnuti systému Trailer EBS se provadi kontrola
systému. 2 sekundy po zapnuti jsou postupné sepnuty
elektromagnety v modulatoru privésu; tato procedura se
pozna podle klapani elektromagnetd. Systém je
nejpozdéji 150 ms po zapnuti pfipraveny k provozu.

Upozornéni:

Po zapnuti systému Trailer EBS mize byt omezené k
dispozici funkce ABS, protoZze dynamicka kontrola
senzord ABS se provadi az po rozjeti.

Pro elektropneumatickou aktivaci se na pocCatku brzdéni
zavzdudni integrované redundancni ventily, takzZe
pneumaticky fidici tlak brzdového ventilu pfFipojného
vozidla se odpoji a poté se na vstupnich ventilech
modulator(l vytvafi pinici tlak. Tak je mozné regulovat tlak
az do hodnoty plniciho tlaku.
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Pro regulaci tlaku se do modulatoru pfipojného vozidla
zadava pozadovana hodnota, ktera pak muze byt
vyregulovana v zavislosti na zatiZzeni. Pro pfizpusobeni
brzdnych sil rlznym stavim naloZzeni se méfi tlak v
méchu pérovani, ktery je pneumatickym potrubim
privadén zpét do modulatoru pfivésu.

Zadani pozadovanych hodnot pro Trailer EBS se provadi
pokud mozno pres elektrické rozhrani pfivésu podle ISO
11992 (1998-04-01). Pokud toto rozhrani neni k
dispozici, provadi se zadani pozadovanych hodnot
pomoci tlakového senzoru integrovaného v modulatoru
nebo, u vozidel s delSim nabéhem brzd, pomoci
externiho senzoru brzdného tlaku v ovladaci vétvi.

Regulace tlaku se provadi pomoci regula¢nich okruhl s
taktovanymi reléovymi ventily. Pro pfizpisobeni
brzdnych sil riznym stavim nalozeni se méfi zatizeni
naprav u vozidel se vzduchovym pérovanim snimanim
tlakd v méchach.

PFi pfipojeném systému ECAS probiha jesté 5s po
vypnuti systému Trailer EBS dobéh.

2.1.2 Pneumaticka redundance

Pfi chybach systému, které vyzaduji ¢astecné vypnuti
celého systému, se pfevadi pneumaticky Fidici tlak na
oteviené pfivodni ventily a zaviené vypoustéci ventily
modulator(l, takze je mozné regulovat brzdny tlak Cisté
pneumaticky, bez ohledu na zatizeni naprav (zatézovy
regulator). Funkce ABS zlstava zachovana tak dlouho,
jak je to mozné. Ridi¢ je pomoci kontrolky pres pin 5
zasuvky 1SO 7638 informovan o stavu systému
(signalizace kontrolky se Fidi platnymi zakonnymi

predpisy).

2.2 Elektricka / elektronicka konstrukce

systému

Modulator se za normalniho provozu napaji pfes pojistku
zasuvky ISO 7638 (pfipojka X1, svorka 15 a 30).

Jako bezpecnostni funkce existuje elekrické napajeni
pfes brzdova svétla, které pfi vypadku napajeni udrzuje v
¢innosti nékteré regulacni funkce pres rozhrani ISO7638.

Pfes rozhrani pfivésu podle 1SO11992 (zastrcka X1,
vyvody 6 a 7) je realizovano elektrické datové spojeni
mezi motorovym vozidlem a modulatorem. Obsah dat je
dal zpracovavan modulatorem v zavislosti na jejich
vyznamu a funkci.

Pro urCeni poZadované hodnoty b rzdného tlaku za
motorovym vozidlem bez EBS je v modulatoru integrovan
tlakovy senzor k méfeni ovladaciho tlaku. Pfi velkych
délkach pneumatickych ovladacich vétvi je mozné

pouzivat ke zkraceni C¢asového nabéhu brzd externi
senzor brzdného tlaku (pfi pouziti brzdového ventilu EBS
pfivésu je integrovan v jednotce). Pozadovana hodnota
je hlidana s ohledem na plausibilitu.

Pneumaticka redundance je realizovana 3/2-cestnymi
elektromagnetickymi ventily integrovanymi v modulatoru.
Na zaCatku kazdého brzdného cyklu se tyto
elektromagnetické ventily odpojuji a s nimi takeé
redundantni fizeni.

Tlak pfedni napravy pfivésu nebo 3. napravy navésu se
musi pokud mozno regulovat elektropneumatickym
reléovym ventilem EBS. Senzor brzdného tlaku a 3/2-
cestny elektromagneticky ventil jsou integrovany v
konstrukéni skupiné ventild. Senzor brzdného tlaku je
napajen elektrickym napétim z modulatoru pfivésu
(zastrcka X4). Skute¢na hodnota je provedena jako
analogovy signal.

Tlak tfeti napravy (zadni fiditelné napravy) navésu lze
ovladat rovnéz jednim reléovym ventilem ABS. Zde se
reguluje pouze tlak v oblasti blokovani napravy, jinak je
nastaven brzdny tlak, ktery byl pneumaticky stanoven
pres pfipojku 4 reléového ventilu ABS.

Elektrické napajeni v§ech aktivnich senzord se provadi
spoleéné pomoci vystupl modulatoru, odolnych proti
zkratu.

V modulatoru jsou integrovany jeden senzor plniciho
tlaku a dva senzory brzdného tlaku, které jsou napajeny
elektrickym napétim z modulatoru. Jejich skutecné
hodnoty jsou vydavany jako analogové signaly.

Pro snimani tlaku vzduchového pérovani je v modulatoru
integrovan tlakovy senzor, pfiemz je z modulatoru
vedeno pneumatické potrubi do méchl pérovani. Kromé
toho je mozné pfipojit samostatny senzor zatizeni naprav
(k zéstréce X5), aby bylo mozné napf. v pfipadé
hydraulického pérovani pouzivat tlakovy senzor s vétSim
rozsahem méreni. Zastrcka X5 muze byt v pfipadé
potfeby parametrovana také jako spinaci vstup a slouZzi
pak u pfipojnach vozidel se zvedacimi napravami k
aktivaci pomoci pfi rozjezdu.

Pro snimani opotfebeni brzdovych obloZeni na kolovych
brzdach jsou ur€eny limitni indikatorey, jejichz signaly
jsou vyhodnocovany modulatorem a pfenaseny pres ISO
11992 do motorového vozidla.

Spinaci vystupy jsou k dispozici pro doplorikové systémy
pfipojného vozidla, jejichz funkce jsou parametrovatelné
pomoci diagnostiky.

Chyby systému jsou detekovany modulatorem a
ukladany do diagnostické paméti podle pfedem
stanovené chybové matrice.

WABCO S
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Zastrcka ISO 763 Diagnostika - spinaci vystupy Senzor brzdného tlaku / Telematik
g
[ —~
= ® g o
[ € e <
0w € © ] 2
g 5 T -1
oOWwWE Cww >4 > N @ —
e TE8: s g 5 285z,
E8ece 2 g o« T 0= S 88 S oy
503,‘1,"«7;<Z(<Z( © € a o2 o N 3 cX E ==
S s 2 S o 3= 0 =] c X 329 0 ZZ
»nh>DDTOO0 c ® 5 0 > 0 © G2 N30
='°"">‘58"E“§‘ » = n D
1243567 Ssz.5>2022 852
36 9355 <8 |~
s EESSEZ \
S8 85T 2 8a | e
xe8>ns85w []s
L
7161|5432 |1 12345678 11213 14/5/6|7]8
T 1 p T L R S R T N —— -
| oA S A At T | |"‘ MR ‘w“u "\'| "‘ AN AN AN AN A ‘
POWER (1) DIAGN. (%2 INJOUT 2 0@ o1 021206 Anhéngermodu[
f @ d (%) IN/OUT 1 (%9 (O) tx8) c ("8 e (x10) MODULATOR (¥4
Ly v Ly vyl [ v s | T
3|21 2131 12 1 4
L
L]
TS LT
- - 52 % — o~ ~ e mmmmmmmmmm e m e,
N T » E B = T N —
3 x [T o°N - x EBS reléventil
N o9 Q [0} (U w
8 ® 2% N % S 7 16 |3
© ° 2 B 5 ° °
S <} = 55 S <]
N N o0 ,_"g N N
@ ] Re @ 3
» » c R » »
35
L 1
VL - :
i p— ]
Obr. 2: Elektricka / elektronicka konstrukce systému frrrrreeszrenre e '

ABS reléventil

Na modulatoru jsou rdzné konektory. Ty jsou definovany, Jednotlivd rozhrani jsou osazena nasledujicim
jak je znazornéno na obr. 3: zplsobem:

2.21 Zastrcka X1 napajeni

4 3 2 1
[ I I

Konektor napajeni je napajecim kabelem propojeny se
7-polovym rozhranim podle ISO7638. Modulator pfivésu
480 102 015 0, ktery je durCen pro TCE, vykazuje nékolik
rozdilt oproti samostatnému pouziti. To je oznaceno zde
Obr. 3 Elektricka rozhrani na modulatoru pfivésu v textu. Osazeni jednotlivych vystup(l pro tuto zastréku je
nasledujici:
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Vystup €.  Usporadani vystupt
1 Vedeni CAN "LOW* (standardné 24V, TCE 5V)
2 Vedeni CAN "HIGH" (standardné 24V, TCE 5V)
3 Kontrolka
(neobsazeno u verze TCE, varianta 015)
4 Uzemnéni ECU
(neobsazeno u verze TCE, varianta 015)
5 Uzemnéni ventild
Kostra u verze TCE, varianta 015)
6 +24V ECU = sv.15
(ne u verze TCE, varianta 015)
7 +24V ventily = sv.30

(+24V u verze TCE, varianta 015)

2.2.2 Zastrcka X2 "DIAGNOSTIKA“

4 3 2 1
e e e Y e

D = =3 =
8 7 6 5
| i |

Diagnosticka pfipojka je spojena s diagnostickou
zasuvkou, resp. nasledujicimi spotiebici (napf. ventil
zvedaci napravy, ELM, ECAS atd.). Toto rozhrani je
kédované. Osazeni jednotlivych vystupl pro tuto
zastrcku je nésledujici:

Vystup €.  Usporadani vystupt

Vedeni ISO 9141 K

Spinaci vystup 4 (napajeni diagnostiky)
Uzemnéni ECU

Spinaci vystup 2 (ECAS/ELM/ILS2)
Vstup 24N (brzdové svétlo)

Vystup nabijeni akumulatoru
Uzemnéni ECU

Spinaci vystup 1 (ISS/ILS1)

o N OO o B~ WO N -

2.2.3 Zastrécka X3 ”IN/OUT2*

=1

4 3
= =
= =
8 7

U"[lﬂl—\u

2
=
=

6

Konektor IN/OUT2 muze byt spojeny s rlznymi
spotfebi¢i. Toto rozhrani je kddované. Osazeni
jednotlivych vystupl pro tuto zastréku je nasledujici:

Vystup €.  Usporadani vystupt

1 Spinaci vystup 3 (sv.15, 3A) napajeni externiho
tlakového senzoru (senzor brzdového tlaku)
Uzemnéni ECU

Vstup externiho tlakového senzoru (analogovy
vstup 0...5V, senzor jmenovitého tlaku)

4 doplnék Spinaci vystup ...napajeni externich
systéml

Sv.30 pro ECU telematik
Kostra ECU pro externi systémy

Vedeni CAN "HIGH" pro externi systémy, napf.
IVTM, telematik ( = CAN2-H)

8 Vedeni CAN "LOW* pro externi systémy, napf.
IVTM, telematik ( = CAN2-L)

2.2.4 Zastrcka X4 "MODULATOR*“

4 3 2 1
s N s [ s [ |
0 = =
8 7 6 5

Konektor modulatoru je v pfipadé potieby spojeny s 3.
modulatorem (reléovy ventil EBS nebo ABS). Toto
rozhrani je kédované. Osazeni jednotlivych vystupl pro
tuto zastrcku je nasledujici:

Vystup €.  Usporadani vystupu

1 Spinaci vystup 3 (sv.15, 3A)

2 3. modulator, kostra, senzor aktualniho tlaku

3 3. modulator, AV +24V

4 Redundanéni ventil +24V

5 3. modulator, signal, senzor tlaku (analogovy
vstup 0...5V)

6 3. modulator, kostra, elektromagnetické ventily
(AV, EV)

7 3. modulator, EV +24V

8 Redundanéni ventil, kostra

225 Zastrcka X5 ”IN/OUT1“ (multifunkéni
vstup)

@
muze byt spojeny s raznymi
jednotlivych  vystupd pro tuto

Konektor IN/OUT1
spotiebi¢i. Osazeni
zastréku je nasleduijici:

WABCO 4
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Vystup €.  Usporadani vystupu
Spinaci vystup 5 (24V zavislé na sv.15)
Uzemnéni ECU

3 Vstup (analogovy vstup 0..5V pro senzor
zatizeni naprav nebo spinaci vstup pro pomoc
pfi rozjezdu)

2.2.6 Zastrcka X6 "Opotrebeni“
@
Konektor "Opotfebeni“ muze byt spojeny se senzory

opotfebeni brzdovych oblozeni. Osazeni jednotlivych
vystupu pro tuto zastréku je nasledujici:

Vystup €.  Usporadani vystupt
1 5V vystup

2 Uzemnéni ECU

3 Vstup senzoru opotfebeni

2.2.7 Zastréky X7 - X10 "Senzor ABS*
@
Konektor "Senzor ABS* je spojeny se senzory ABS.

VSeobecné usporadani vystupld pro tuto zastréku je
nasleduijici:

Vystup €.  Usporadani vystupu
1 HIGH
2 LOW

Pfipojeni senzort ABS je nasledujici:

Konektor  pfipojeny senzor
X7 d= hlavni naprava,

musi byt vzdy pfipojeny
X8 c= hlavni naprava,

musi byt vZdy pfipojeny
X9 f= pfidavna naprava
X10 e= pfidavna naprava

2.3 Sekvence vystraznych signalua

Ridi¢ je varovan ohledn& stavu systému Trailer EBS
kontrolkou, ktera je ovladana pfes vystup 5 rozhrani
ISO7638. Paralelné s tim probiha vystup vystrazného
signalu pres rozhrani pfipojného vozidla podle
1ISO11992.

Obecné plati: Kdyz plnici tlak v pfipojném vozidle klesne
pod 4,5 bar, rozsviti se zluta (vystup 5 ISO 7638) a
¢ervena kontrolka (ISO 11992). Kontrolky zhasnou, kdyz
se tlak opét zvySi nad 4,5 bar.

Je mozné parametrovat 2 r(izné sekvence vystraznych
signald.

1. Moznost: Po zapnuti zapalovani se rozsviti
vystrazna kontrolka a po 2s opét zhasne, pokud
nebyla detekovana zadna aktualni chyba. (pfipad A)

Vystraznych signalt pripad A

Zapnuti

Vypnuti

pocatek v >7 km/h
jizdy

Zapnuti 2s 4s
zapalovani

e Je-li po zapnuti zapalovani detekovana aktualne
existujici chyba, vystrazna kontrolka nezhasne.

(pfipad B)

Vystraznych signali pripad B

Zapnuti

Vypnuti o

Zapnuti 2s 4s v >7 km/h

zapalovani

pocatek
jizdy

Gas

e Pokud je po zapnuti zapalovani zjist€no, Ze béhem
posledni jizdy byla uloZzena do diagnostické paméti
chyba na senzoru ABS, ktera je nyni detekovana jako
,neaktualni, nebo kdyz vozidlo stalo déle nez pul
hodiny se zapnutym zapalovanim bez tlaku v
brzdovém potrubi, zhasne vystrazné zafizeni az pfi
pfekro€eni rychlosti 7km/h. (pfipad C)
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e Je-li po zapnuti zapalovani detekovana aktualné
Vystraznych signal( pfipad C existujici chyba, vystrazné zafizeni nezhasne.
(pfipad F, totozny s pfipadem B)
Zapnuti

Vystraznych signali pripad F

Vypnuti Zapnuti
Zapnuti 2s 4s podatek v >7km/h
zapalovani jizdy Vypnuti
Cas
Zapnuti 2s 4s pocatek v >7 km/h
. il e . e ani jizd
« Je-li po zadatku jizdy detekovana aktuané existujici zapalovani Jizdy
chyba, rozsviti se vystrazna kontrolka znovu trvale. cas
(pfipad D)
Vystraznych signali pfipad D e Pokud je po zapnuti zapalovani zjisténo, Zze béhem
posledni jizdy byla uloZzena do diagnostické paméti
. chyba na senzoru ABS, ktera je nyni detekovana jako
Zapnuti

»heaktualni“, nebo kdyz vozidlo stalo déle nez pul
hodiny se zapnutym =zapalovanim bez tlaku v
brzdovém potrubi, zhasne vystrazné zafizeni az pfi

Vypnuti
ypout pfekroceni rychlosti 7km/h. (pfipad C)
Zapnuti 2s 4s pocatek v > 7 km/h (pfipad G, totozny s pfipadem C)
lovani jizd
zapalovant did Vystraznych signali pfipad A
Cas
Zapnuti
2. Moznost: Po zapnuti zapalovani se rozsviti
vystrazné zafizeni, o 2s pozdéji zhasne, za dalSi 2s se
znovu rozsviti a zhasne, jestlize nebyla detekovana Vypnuti
zadna aktualni chyba, pfi pirekro€eni rychlosti 7km/h:
(pfipad E) Zapnuti 2s 4s poéatek Vv >7 km/h
zapalovani jizdy
Cas

Vystraznych signalt pripad E

Zapnuti

Vypnuti

Zapnuti 2s 4s pocatek v >7 km/h
zapalovani jizdy
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3. Popis funkce

3.1 Vybér pozadované

ovladani tlaku

hodnoty a

Jako poZadovanéa hodnota se oznaduje pozadavek fidi¢e
na brzdéni.

PFi provozu za tahacem EBS se 7-polovym konektorem
(ABS) podle ISO 7638 dostava modulator pfivésu
pozadovanou hodnotu pfes rozhrani pfivésu (CAN) z
tahace EBS. PredevSim je pozadovana hodnota vzdy
regulovana pres CAN.

Pokud neni zadna pozadovana hodnota pfes rozhrani
pfivésu k dispozici, napf.:

e pfi provozu pfipojného vozidla za konvencné
brzdénym tahac¢em s 5-pélovym konektorem (ABS)
podle ISO7638 nebo

* kdyz je rozhrani pfipojného vozidla (CAN) u tahace
EBS rozpojené,

je pozadovana hodnota generovana méfrenim ovladaciho
tlaku. Toto méFeni se provadi:

e v modulatoru

* s doplikovym externim senzorem poZadovaného
tlaku. Monitorovani pozadovaného tlaku s ohledem
na nezadouci zbrzdéni, realizované ve verzi C, se
spinatem integrovanym v brzdovém ventilu pFivésu
bylo nahrazeno kontrolou plausibility hodnoty
senzoru. Pfi pfekroCeni hodnoty ovladaciho tlaku 0,3
bar se redundancni ventil integrovany v modulatoru
pfepne na plnici tlak a zaéne brzdéni EBS. Béhem
brzdéni se redundancni ventil kratkodobé prepne
zpét na ovladaci tlak a s integrovanymi senzory
skute¢ného tlaku zkontroluje, zda je zde pneumaticky
tlak k dispozici. Pokud neni k dispozici zadny
pneumaticky tlak, prerusi se brzdéni EBS a zafizeni
se pfepne redundanéni brzdéni.

3.2 Automaticka regulace brzdné sily v

zavislosti na zatizeni (ALB)

Systém Trailer EBS je vybaven funkci regulace brzdné
sily v zavislosti na zatizeni, pficemz rozliSuje mezi
navesy, resp. pfivésy s centralni napravou a pfivésy.

Aktualni stav nalozeni se zjiSt'uje snimanim tlaku v
méchu pérovani.

U navésl je stejné jako u konvencénich zatézovych
regulatord je tato funkce stejna. Funkce prenosu
brzdného tlaku (pZyl) pres tlak hlavy (p,,) je rozdélena na
dvé oblasti:

Tlakovy senzor 1SO 7638 / CAN

Vybér
pozadované
hodnoty
2
Funkce
zatézového [* @
regulatoru £3
gyroskop
o—>
< ABS
szl
(bar)
’ |
7 nalozeno
6
5
4
3 7/
2 / ——
1 / — prazdny
L— |
0 i

Pm (bar)

Funkce zatézového regulatoru v navésu

. Oblast pozadovaného tlaku

- [ S] Oblast stability

V pfikladu vzrdsta v oblasti poZzadovaného tlaku p,, =
0 baraz p,, =0,7 bar tlak v brzdovém valci z 0 na 0,4 bar.
Pfi p, = 0,7 bar je dosazen aktivacni tlak kolové brzdy,
takze vozidlo mize od tohoto okamziku vytvaret brzdnou
silu. Tento bod, tedy aktivacni tlak celé brzdy pfipijného
vozidla, se da parametrovat v ramci pasem brzdéni EG.

V dalSim prubéhu sleduje brzdny tlak pfi nalozeném
vozidle pfimku, ktera vede pfes vypocitanou hodnotu pfi
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Pm = 6,5 bar. Pii prazdném vozidle se aktivacni tlak
reguluje rovnéz pfi p,, = 0,7 bar a potom se brzdny tlak
snizuje v zavislosti na nalozeni.

U pfivést nahrazuje rozlozeni brzdné sily, realizované
na softwarové bazi, dnes obvyklé dva zatézové
regulatory, korekéni ventil na pfedni napravé a tlakovy
omezovaci ventil na zadni napravé.

brzdovy tlak
(bar)
8 ‘ ‘
nalozeno | 7
7 /
7/
6 ‘ /
] PN },/
A N
4 " g
5 §7d
//’}
/
2 4 -
Pl - p—
1 < =
prazdny
0 : !

)M

» € L)

.| Pm (bar)

Rozlozeni brzdné sily v privésu

Funkce pfenosu je zde rozdélena na tfi oblasti:
. Oblast pozadovaného tlaku
. Oblast opotfebeni

- | S| Oblast stability

Na konci oblasti po¢atecniho tlaku jsou opét regulovany
aktivacni tlaky brzd, které mohou byt na jednotlivych
napravach také rizné.

V oblasti ¢aste€ného brzdéni (oblast opotiebeni) jsou
tlaky regulovany optimalné s ohledem na opotiebeni. U
pFivésll napf. s valci typu 24 na pfedni napravé a typu 20
na zadni napravé se tlak na pfedni napravé v zavislosti
na dimenzovani ponékud sniZuje a na zadni napravé
ponékud zvySuje. To zaruduje, pfesnéji nez funkce dnes
pouzivaného korekéniho ventilu, rovhomérné zatézovani
vSech kolovych brzd.

V oblasti stability jsou tlaky regulovany podle stejného
adhezniho vyuZivani v zavislosti na zatizeni naprav.

Zatizeni zadni napravy se urCuje z tlaku v méchu
pérovani. Zatizeni pfredni napravy se urCuje bez senzoru
z rozdilu prokluzu kol, na nichZ je snimana rychlost.

Vypocet parametrd se provadi s vypocetnim programem
pro brzdy WABCO. Parametry jsou ulozeny v modulatoru
pfivésu s pfislusnym ¢islem vypoctu.

3.3 Ovladani tlaku

Ovladaci okruhy tlaku pfevadéji pozadované tlaky
stanovené funkci zatéZovych regulatori na tlaky pro b
rzdové valce. Ridici jednotka porovnava naméfené
skute¢né tlaky na vystupu reléovych ventil
integrovanych v modulatoru se zadanymi pozadovanymi
tlaky. Jestlize dojde k odchylce, je vyregulovana pomoci
zavzdus$novacich nebo odvzdusfiovacich ventilQ.

34 Protiblokovaci funkce (ABS)

Regulaéni logika pozna z poctu otacek kol, jestli jedno
nebo vice kol vykazuje ,sklon k =zablokovani“, a
rozhoduje, zda snizi, zachovd nebo zvysi pfislusny
brzdny tlak.

U konfigurace 2S/2M jsou vzdy senzor ABS a tlakovy
regulaéni kandl modulatoru seskupeny do jednoho
regulaéniho kanalu. V8echna ostatni kola na jedné
strané (jsou-li jakd) jsou fizena nepfimo. Brzdné sily jsou
regulovany dle principu takzvané individualni regulace
(IR). Obé strany vozidla pfitom obdrzi brzdny tlak, ktery
odpovida stavu vozovky a charakteristice brzd.

Varianta systému 2S/2M pro naveés s fizenou vle¢enou
napravou je 2S/2M +SLV (dvojity uzaviraci ventil). V
tomto pfipadé je nizsi tlak ze dvou regulacénich kanal
veden pfes dvojity uzaviraci ventil do fiditelné napravy,
takze naprava zlstane stabilni i na vozovkach
vykazujicich rdzny koeficient adheze.

U konfigurace 4S/2M jsou na kazdé strané vozidla
umistény dva senzory ABS. | zde se provadi stranova
regulace. Brzdny tlak je na jedné strané vozidla na vSech
kolech stejny. Dvé snimana kola na této strané jsou
regulovana na principu modifikované stranové regulace
(MSR). Pritom je pro regulaci ABS urcujici kolo na té
strané vozidla, ktera se jako prvni zablokuje. Oba
modulatory jsou naproti tomu regulovany individualné.
Pokud jde o obé strany vozidla, pouzivd se princip
individualni regulace tak dlouho, dokud se tyka obou
stran vozidla.

Konfigurace 4S/3M se pouziva predevs§im pro pfivésy
nebo navésy s fizenou vleCenou napravou. Zadni
napravy (pfivésy) nebo hlavni napravy (navésy) jsou
individualné ovladany dle vySe popsanych konfiguracich
2S/2M (IR). Na nataceci napravé (u pFivésu), resp.
vle€ené napravé (u navésl) jsou naproti tomu
namontovany dva senzory a reléovy ventil EBS. Zde
probiha napravova regulace. Kolo na této napravé, které
jako prvni vykaze sklon k blokovani, dominuje regulaci
ABS. Regulace na této napravé se provadi na principu
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modifikované napravové regulace (Modifizierte-Achs-
Regelung; MAR).

Konfigurace 4S/2M+1M m{ize byt u navésl s vlecenou
fizenou napravou pouzivana jako levnégjsi varianta k
systému 4S/3M. Na vleCené Fizené napravé jsou
namontovany dva senzory a misto reléového ventilu
EBS pouzivaného v systému 4S/3M dvojity uzaviraci
ventil a reléovy ventil ABS. Pfitom jsou hlavni napravy
regulovany na principu IR a vle€ena fizena naprava na
principu MAR.

U v8ech konfiguraci je mozné pfipojit ke stavajicim
modulatoriim brzdové valce kol se snimanim ABS a jesté
dalSi doplikové brzdové valce jinych naprav. Tato
nepfimo regulovana kola ovSem pfi sklonu k zablokovani
neposilaji zadné informace do modulatoru. Proto také
nelze zarucit, ze se tato kola nezablokuji.

PFiklady pfifazeni senzorl jsou uvedeny v pfiloze 3.
3.5

Podpora priéné stability
- funkce (RSS)

Vozidlo se muize prevratit, kdyz je kritické pFicné
zrychleni (tzn. mezni hodnota sily, ktera smi pusobit na
vozidlo kolmo ke sméru jizdy, ale pfi jejimz pfekroCeni se
vozidlo prevrati) nizSi nez vyuziti pfilnavosti mezi

pneumatikami a silnici (tzn. mezni hodnota sily, ktera
smi smi pusobit na vozidlo kolmo ke sméru jizdy, ale pfi
jejimz prekroCeni se vozidlo zane smykat po vozovce).
Kvali své cCasto pomérné velké vySce tézisté maji
obzvlast pripojna vozidla pfi rychlejSim prijezdu
zataCkou tendenci se prevratit. U navéstd muize byt
kritické pfiéné zrychleni ve srovnani s motorovym
vozidlem relativné nizké. Na rozdil od tendence
motorového vozidla k pFevraceni zaznamena fidi¢
preklapéni pfivésného vozidla Casto pfiliS pozdé na to,
aby mohl ucinit odpovidajici protiopatfeni (napf.
brzdéni). Funkce RSS automaticky rozpoznava hrozici
nebezpedi pfeklopeni pfipojného vozidla a za¢ina brzdit.
Tim se riziko pfevraceni snizi.

Doporuceni pro konfigurace systému, ve kterych je
pouzivana funkce RSS, jsou uvedena v nasledujici
tabulce.

Funkce RSS uzivd znamé vstupni hodnoty TEBS,
rychlosti kol, informace o zatiZzeni a jmenovité zpomaleni
stejné jako senzor pficného zrychleni integrovany v
modulétoru EBS.

Zjist'uje se, kdy kvili pfilis silnému odlehéeni vnitfnich
kol v zataCce hrozi nebezpedi prevraceni. Pfi pfekroCeni
vypocitaného kritického pficného zrychleni v pfipojném
vozidle se s nizkym tlakem provadéji casové omezené
zkuSebni brzdéni. Trvani a velikost tlaku jsou zavislé na

Pripustné konfigurace pro vozidla s RSS

Typ vozidla Navés PFivés s centralnimi napravami PFivés
Napravy 1 2 3..6 1 2 3 2 3
2S/2M ! v v ! v v - -
4S/2M - v v - v v - -
2S/2M+SLV - v v - v v - -
4S/2M+1M - ® ® - ® ® - -
4S/3M - v v - v v ® ®
Rizeni zvedaci napravy a RSS

Rizeni zvedaci napravy systémem Trailer-EBS v
pneumaticky ventil zvedaci napravy, napf. 463 084 020 0 nebo 463 084 000 0 4

pneumatické nucené spusténi zvedaci napravy fizené systémem Trailer EBS,

napfi. 463 036 016 0

Popis: v

pfipustné bez omezeni

RSS je pfili§ malé

| nedoporucuje se, protoZze zbrzdéni pouze jedné napravy funkci

® neni dovoleno

- varianta neexistuje
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skuteéném  prabéhu pficného zrychleni. Riziko
pfeklopeni je detekovano na zakladé reakce zkuSebné
brzdénych kol.

Pfi rozpoznaném nebezpe&i pfeklopeni dojde v
pfipojném vozidle k zabrzdéni kol na vné&jsi strané
zatadCky s vysokym tlakem, které zabrani pfevraceni.
Brzdny tlak pro kola na vnitfni strané zatacky zustane v
podstaté beze zmény.

POZOR!

Brzdéni, k némuz dojde plsobenim funkce RSS, nevede
k rozsviceni brzdovych svétel, protoZze brzdova svétla
smi byt ovladana pouze z motorového vozidla a brzdéni
v ramci regulace RSS se vztahuje pouze na pfipojné
vozidlo.

Regulace RSS se spousti v nebrzdéném nebo ¢astecné
brzdéném stavu vozidla. Pokud fidi¢ brzdi dostate¢né
silné (zpozdéni vétSi nez zpozdéni RSS), nespusti se
regulace RSS. Jestlize motorové vozidlo vyda b&hem jiz
probihajici regulace RSS do pfivésu pneumatickou nebo
elektrickou pozadovanou hodnotu brzdéni, je od
okamziku, kdy pozadovana hodnota z motorového
vozidla pfekro¢i hodnotu regulace RSS, tato regulace
RSS preruSena a brzdny tlak v pfivésu je az do konce
brzdéni regulovan podle pozadavku z motorového
vozidla.

Regulace RSS vSak nem(ize zrusit platnost fyzikalnich
zakonl. Kdyz pficné silové plsobeni na pfivésném
vozidle navzdory automatickému brzdnému zasahu a s
nim spojenému zpozdéni neumozriuje dostatecné rychlé
snizeni pficného zrychleni, resp. toto pfiéné zrychleni
dal roste, mize se navésova souprava prevratit i pfi
aktivované funkci RSS.

Béhem jizdy jsou kompenzovany az o 9 % odliSné
obvody pneumatik a naklon modulatoru az 3 stupné
kolem podélné osy vozidla v€éetné odchylkové tolerance
senzoru pfiéného zrychleni. Az po tuto kompenzaci
muze byt funkce RSS deaktivovana nebo muze
opozdéné zareagovat. Kontrolka muze zhasnout jesté
predtim, nez za¢ne RSS optimalné pracovat.

Kdyz se vozidlo pohybuje bez tlaku v méchach pérovani,

nemusi RSS vlbec rozpoznat hrozici nebezpedi
pfevraceni, protoze nema potfebné informace o
nalozeni.

Pfi zjisténych chybach, kvuli kterym nelze zarudit
spravnou funkci RSS, se RSS trvale vypne a rozsviti se
kontrolka.

Musite dodrzovat pokyny pro montaz v kapitole 5.

3.6

PFfi zastaveni vozidla (v < 1,8 km/h) a kdyz je
pneumaticky ovladaci tlak vyssi nez 3,5 bar, pfepne se
regulace tlaku po 5s =z elektropneumatické na
pneumatickou. Tato funkce slouZi k eliminaci zbyteéné
spotieby elektrického proudu, kdyZ je vozidlo odstaveno
se zatazenou ruéni brzdou a zapnutym zapalovanim.
Tato funkce se deaktivuje pfi rozjeti.

Klidova funkce

3.7

Aby bylo vzdy mozné vyvinout maximalni moznou
brzdnou silu, je k dispozici funkce nouzové brzdy. Kdyz
je pozadavek na brzdéni od FidiCe vétsi nez odpovida
90 % plniciho tlaku, ktery je k dispozici, tzn. probiha piné
brzdéni, zvySi se brzdné tlaky az na hodnotu plniciho
tlaku, ktery je k dispozici. Tato funkce plsobi, také kdyz
praskne méch vzduchového pérovani.

Funkce nouzového brzdeni

3.8

Aby bylo mozné kontrolovat rozlozeni brzdného tlaku v
klidu, musi byt elektronicka brzdova soustava nastavena
do zkuSebniho modu. Pro aktivaci zkuSebniho rezimu
musi byt zapalovani zapnuté pfi odvzdusnéné ovladaci
vétvi (provozni brzdova soustava ani parkovaci brzda
nesmi byt aktivovand). Pfitom se vypne klidova funkce a
funkce nouzové brzdy.

ZkuSebni modus

V tomto rezimu Ize kontrolovat automatickou regulaci
brzdné sily v zavislosti na zatizeni podle tlaku hlavy
spojky a aktualniho zatizeni naprav, resp. aktualniho
tlaku v méchach.

U pfivésl se regulace tlaku na nataceci napravé provadi
podle tlaku v méchach zadni napravy regulované
modulatorem.

U nenaloZzeného vozidla muze byt stav ,nalozeno®
simulovan takto:

¢ odvzdusnénim méch
=> tlak v méchu < mens$im nez 0,15 bar

* rozpojenim pneumatického potrubi z modulatoru do
meéch
e pomoci diagnostického softwaru

Upozornéni: Po skonéeni simulace musi byt meéchy
opét zavzdusnény, resp. obnoveno pneumatické spojeni
z modulatoru do méchu.

Jakmile vozidlo pfekona rychlost 2,5 km/h, dojde k
odblokovani funkce klidového stavu a nouzového
brzdéni.

Nad 10 km/h se u pFivésl provadi rozlozeni brzdného
tlaku podle kritérii prokluzu.
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Kdyz se u vozidel se zvedacimi napravami maji spustit
zvedaci napravy kvuli kontrole brzdnych sil prazdného
vozidla na zem, da se to provést nastavenim tlaku
vzduchového pérovani mezi 0,15 a 0,25 bar. Toho Ize
dosahnout:

* OdvzdusSnénim méchd (spusténi doll ventilem
zvedani/spousténi, ECAS nebo ELM)

» Prfipojenim simulace tlaku k pfipojce 5 modulatoru
(napf. se zkuSebnim ventilem)

* pomoci PC diagnostiky

Jestlize tlak vzduchového pérovani klesne pod 0,15 bar,
znamena to simulaci pIné naloZeného vozidla.

3.9 Monitorovani plniciho tlaku

Plnici tlak v pfipojném vozidle je monitorovan systémem
EBS. Jestlize plnici tlak klesne pod 4,5 bar, je fidi¢
varovan rozsvicenim Cervené a Zluté kontrolky. Pfi
naplnéni brzdové soustavy kontrolky opét zhasnou, az
kdyZ se plnici tlak v pfipojném vozidle zvysi nad 4,5 bar.

Pokud plnici tlak klesne b&hem jizdy pod 4,5 bar, je to
uloZeno do paméti jako chyba.

3.10

Systém Trailer EBS je vybaven integrovanym pocitadlem
kilometrt, které bé&éhem provozu urCuje ujetou trasu.
Pfitom jsou mozné dvé jednotlivé funkce:

Pocitadlo kilometru

Pocitadlo celkovych kilometr( uréuje celkovou ujetou
vzdalenost od prvni instalace systému. Tato hodnota se
pravidelné uklada do paméti a mlizete ji nacist pomoci
riznych diagnostickych pFistroj(.

Kromé toho je k dispozici tzv. denni pocitadlo
kilometra. To se da kdykoli vymazat. Timto zplisobem je
mozné urcovat napf. vzdalenost ujetou mezi dvéma
servisnimi intervaly nebo bé&hem urcitého €asového
obdobi. Cteni a mazani denniho pogitadla kilometri je
mozné pomoci diagnostickych pfistrojd.

Specialni kalibrace poditadla kilometrl neni nutna.
Kalibracni faktor se vypocitava z obvodl odvalovani a
poctd zubl pdélovych kol z parametri EBS.

Pocitadlo kilometrd potfebuje provozni napéti. Pocitadlo
kilometrli pracuje pouze pfi elektrickém napajeni
systému Trailer EBS a neni tedy zabezpeéené proti
manipulaci.

3.1

Pomoci diagnostickych pfistroji je mozné aktivovat
servisni signal. Po aktivaci této funkce se po ujeti volné
volitelného poctu kilometr(, parametrovatelného pomoci
diagnostiky, aktivuje pfi dalSim zapnuti zapalovani
kontrolka a 8x zablika. Blikani se opakuje po kazdém
zapnuti zapalovani a upomina fidiCe, napf. ze je nutné
provést servisni prace.

Servisni signal

Servisni signal se da zrusit. Potom je v popsané funkci
znovu aktivovan parametrovany servisni interval.

Ve stavu po dodani je tato funkce vypnuta.

3.12

Uplynuld doba provozu je uloZzena v energeticky
nezavislé paméti a mlze byt prectena pres diagnostikou.

Pog¢itadlo provoznich hodin

Pocitadlo provoznich hodin pracuje pouze pfi elektrickém
napajeni systému Trailer EBS a neni tedy zabezpecené
proti manipulaci.

3.13 Integrované fizeni zvedacich naprav

ILS (Integrovany spina¢€ zatizeni)

Kdyz je vozidlo vybaveno zvedacimi napravami, mlze
Trailer EBS automaticky fidit zvedaci napravy v zavislosti
na aktualnim zatizeni naprav. Pfitom musi byt k
elektrickému spinacimu vystupu 1, resp. k elektrickému
spinacimu vystupu 2 modulatoru pfipojen jeden, resp. po
jednom fidicim ventilu zvedaci napravy 463 084 ... O
resp. 463 032 ... 0.

Zatizeni napravy, pfi kterém zvedaci naprava klesa se
ur¢i dle aktualniho tlaku v méchu a referenéni hodnoty
tlaku v méchu a zatizeni napravy v prazdném a
nalozeném stavu, které jsou uloZeny v parametrech.
Parametruje se jako procentualni &ast pfipustného
zatizeni naprav pfipojného vozidla.

Pfi ovladani zvedaci napravy se ventil zvedani napravy
pro varovani obsluhy pfed spudténim na zem nebo
zvednutim Sestkrat kratce aktivuje.

Rychlost vozidla, do které je mozné zvednout zvedaci
napravy, muze byt zvolena mezi 0 a 30 km/h.

Parametrovani
pristroja.

se provadi pomoci diagnostickych

Poloha zvedacich naprav se pfenasi pfes rozhrani
pfivésu na motorovém vozidle podle 1ISO11992 (1998-
04-01) pro zobrazeni do tahace.

Pfi zjisténi chyby na senzoru zatizeni naprav se zvedaci
naprava mezi 5 a 30km/h spusti na zem a pfi rychlostech
pod 5km/h nesepne.
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Zvedaci naprava smi byt vybavena pouze senzory
ABS e a f. Senzory ABS ¢ a d nejsou na zvedaci
napraveé pripustné!

Kdyz jsou zvedaci napravy (napf. v systému 4S/2M)
vybaveny senzory ABS e a f a pfi uvedeni do provozu
nejsou oznaeny zvedaci napravy na prvni
parametrované strané, detekuje elektronika b&hem jizdy
chybu prokluzu.

V pfiloze 4 jsou uvedeny pfiklady funkci se tfemi 9t
napravami.

3.14 Pomoc pfi rozjezdu

Pfi pfipojeni tlaCitka za napajeni (+24 V) nebo kostru k
pripojce IN/OUT 1 (zastrcka X5) a pfi odpovidajicim
parametrovani je mozné u pfipojnych vozidel se zvedaci
prvni napravou realizovat pomoc pfi rozjezdu podle
predpisu EU 98/12. Hodnota zatizeni naprav pfi
aktivované pomoci pfi rozjezdu, ktera nesmi prekrocit
30% maximalniho pfipustného napravového zatizeni,
musi byt stanovena vyrobcem vozidla. Pfi dosazeni
rychlosti 30 km/h se naprava opét spusti na zem. Na
vybér jsou dvé provedeni:

* Provedeni TH: Ventil zvedaci napravy
Zvedaci naprava se mize pfi aktivaci pomoci pfi
rozjezdu zvednout, pokud po zvednuti neni
pfekroen parametrovany pfipustny tlak v
méchach. Je-li béhem aktivace pomoci pfi
rozjezdu prekroCen pfipustny tlak, pomoc se
vypne a zvedaci naprava spusti na zem.

* Provedeni TH+:
Ventil zvedaci napravy a elektromagneticky

ventil
Zvedaci naprava se pfi aktivaci pomoci pfi
rozjezdu odleh¢i, dokud neni dosazen

parametrovany pfipustny tlak v méchach. Pak je
méch zvedaci napravy zablokovan pomoci
magnet. ventilu.

Pomoc pfi rzojezdu (resp. nucené zvednuti) se aktivuje,
kdyz je tlacitko stisknuté mezi 0,1 a 5 s. Stisknuti > 5s
vede k nucenému spusténi zvedaci napravy na zem.
Kdyz je pozadovana pouze funkce nuceného spusténi
na zem, musi byt hodnota pfipustného tlaku v méchach
nastavena na O bar.

Zvedaci naprava (resp. pomoc pfi rozjezdu) mlze byt
fizena také pres rozhrani pfivésu na motorovém vozidle
podle ISO 11992 (1998-04-01) z tahace.

Kdyz je v tahadi paralelné se spinaCem nainstalovana
kontrolka, je nutné zapojit diodu pro odpojeni do vedeni
k zastréce In/Out 1, protoze jinak ECU nedokaze
vyhodnocovat tlagitko. (viz pfiloha 2)

Parametrovani mozZnych konfiguraci zvedacich naprav
je popsano v pfiloze 5.

3.15 Integrovany spinac rychlosti ISS

(Integrated Speed Switch)

Elektricky spinaci vystup 1 modulatoru mlze pracovat v
zavislosti na rychlosti vozidla (integrated speed switch).
Kdyz rychlost vozidla pfekroCi, resp. klesne pod
parametrovanou prahovou hodnotu, zméni se stav
sepnuti tohoto vystupu. Tak je napf. mozné zapinat nebo
vypinat relé &i elektromagnetické ventily v zavislosti na
rychlosti.

Typickym pfikladem pouZiti je blokovani natacecich
naprav, které maji byt blokovany v zavislosti na rychlosti.

Prahova hodnota rychlosti, pfi které se méni stav sepnuti
vystupu, je volné parametrovatelna v rozsahu od 4 do
120 km/h.

Parametrovani se provadi pomoci diagnostickych
pFistroji. Pod parametrovanym prahem rychlosti je
spinaci vystup vypnuty. V tomto stavu je vystup 0 V. P¥i
dosaZzeni prahové hodnoty se vystup zapina. Pfi
opétovném poklesu pod prahovou hodnotu je jesté k
dispozici hystereze 2 km/h a potom se vystup znovu
vypne.

Jestli se spinaci vystup pod parametrovanou prahovou
hodnotou rychlosti zapne (+ 24 V) nebo vypne (0 V), Ize
parametrovat.

U nepermanentnich elektromagnetickych ventild je
mozné pfi pfekroCeni parametrované prahové hodnoty
rychlosti pfepnout 10-ti sekkundovy puls Urovné
spinaciho vystupu.

V pfipadé chyby je nutné zajistit, aby byla zafizeni fizena
spinacim vystupem pfevedena do zabezpeCeného
stavu. Pfi vypadku elektrického napajeni je napfiklad
nutné zablokovat natadeci napravu, protoze to
pfedstavuje zabezpeleny stav. Vyrobce vozidla musi
koncipovat zafizeni tak, aby toto bylo zaru¢eno.

3.16 Napét’'ovy vystup pro

regulace vysky vozidla

systémy

Modulator pfipojného vozidla je vybaven elektrickym
spinacim vystupem 2 pro napajeni systému regulace
jizdni vy8ky vozidla (ELM,ECAS). Proudova zatiZitelnost
je omezena max. na 2 A. Pfi ur€itych systémovych
chybach, resp. pfi nedostateCném elektrickém napajeni
je tento vystup deaktivovany!

Trailer EBS nedava k dispozici zadny rychlostni signal
C3 ve formé obdélnikového signalu modulovaného
Sitkou impulst. Systémy, které potfebuji nepfetrzity
rychlostni signal (napf. ECAS), dostavaji informace o
rychlosti pfes diagnostické vedeni (datové vedeni K).
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3.16.1 Nabijeni akumulatoru

Modulator pfivésu ma k dispozici vystup pro akumulator,
ktery je zapotiebi pro provoz systému ECAS nebo ELM
bez motorového vozidla. Pfi nezapnutém zapalovani
motorového vozidla se napéti svorky 30 propoji s
pfipojenym akumulatorem. Je-li zapnuto zapalovani (tzn.
pracuje elektronika EBS), pfebird kontrolu nad touto
pfipojkou elektronika EBS.

Vystup se zapina pouze za urcitych podminek. Pfipojeny
akumulator se nabiji, pouze kdyZ je napajeci napéti
naméfené modulatorem pfivésu vysSi nez 24 V a
neprobiha brzdéni. Pokud klesne napéti pod 23 V,
proces nabijeni je odpojen. Nabijeci proud je omezen na
35A

3.17

K ECU je mozné pfipojit az Sest ukazateld opotfebeni
brzdévych oblozeni. Ukazatelé opotfebeni (drat
integrovany v brzdovém oblozZeni) méfi opotfebeni obou
obloZeni brzdy. V3echny indikatory jsou sériové
zapojené a spojené ve vstupu pro indikator opotfebeni
ECU. Varovani fidice se provadi pomoci kontrolky ABS
kratce pfedtim, nez je dosazen konec opotifebeni a kdyz
je dosazen.

Signalizace opotiebeni

Kdyz se u indikatoru v brzdéném provozu (> 3 zabrzdéni)
zbrousi drat, dojde ke zkratu na kostru (je zapotfebi
spojeni s kostrou mezi brzdou a ramem) a aktivuje se
vystrazny stupen 1. Pfi prvnim vystrazném stupni zablika
po zapnuti zapalovani Ctyfikrat kontrolka ABS (1 cyklus).

Sekvence vystraznych signalu
vystrazny stupen 1
4x

Zapnuti

Vypnuti

Zapnuti
zapalovani

Kdyz je u ukazatele koncové hodnoty drat probrouseny
po dobu 4 min, naméfi se na vstupu opotfebeni napéti
4,5 V a aktivuje se vystrazny stupen 2. PFfi druhém
vystrazném stupni zablikd po zapnuti zapalovani Ctyfikrat
kontrolka ABS 4 cykly (celkem 16krat).

Sekvence vystraznych signala
vystrazny stupen 2

4x 4x 4x 4x
Zapnuti I
Vypnuti -
Zapnuti
zapalovani ¢as

Varovani je ukoneno, kdyz vozidlo prekrodi rychlost
7 km/h. V pfipadé chyby systému kontrolka ABS sviti
permanenentné!

Zaroven jsou pfeneseny odpovidajici informace na
rozhrani pfivésu a motorového vozidle a mohou zde byt
zobrazeny na displeji.

Vyménu indikatord po vyméné brzdovych oblozeni
rozpoznava systém automaticky. VSechny vystrazné
stupné se po uplynuti 2 min deaktivuji (zapalovani
zapnuté nejméné 2 min). Kontrolka zhasne az pfi pfistim
zapnuti zapalovani.

Poslednich pét vymén obloZeni (stav kilometrd a pocet
provoznich hodin pfi aktivaci druhého vystrazného
stupné a pfi vymeéné obloZeni) je uloZzeno v ECU a da se
nacist pomoci PC diagnostiky.

V systémech s TCE jsou informace o opotfebeni
zjiStovany jednotkou TCE. Varovani Fidie, resp.
aktivace kontrolky ABS se provadi z modulatoru. To je
nutné, protoze pouze ECU muze provadét aktivovani
kontrolky ABS pfi  nahromadénych servisnich
informacich.

3.18 Telematik

Pro realizaci telematiku jsou data posilana z pfivésu pres
radiové rozhrani. Tato data mohou byt k dispozici pro
rizné fidici jednotky, resp. systémy pfipojného vozidla.
Datové rozhrani k telematiku je realizovano s pouzitim
sbérnicového systému CAN.

Takovy CAN systém nem(ize byt propojen pfes rozhrani
motorového vozidla ISO 11992-2(1998), nebot’ zde je
nainstalovan systém bodového spojeni, ktery je urcen
pouze pro vyménu dat na elektronickych brzdovych a
vozidlovych systémech. Z téchto divodl se v systému
Trailer EBS pouziva druhé rozhrani CAN (telematické
rozhrani) podle ISO 11898 (5 V, Multi-Point, 250 kbit/s).

3.19 Systém monitorovani tlaku v
pneumatikach IVTM

K pfipojce modulatoru ,IN/OUT 2“ muzZe byt pfipojena
elektronicka jednotka IVTM. Tak je mozné pfenaset data
z jednotky IVTM pfes rozhrani pfipojného vozidla a
posilat do motorového vozidla.
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4. Komponenty

4.1
411

Popis komponent
Modulator EBS 480 102 0.. 0

Modulator  slouzi k regulaci a monitorovani

elektropneumatické brzdové soustavy.

Modulator je namontovan v elektropneumatické brzdové
soustavé mezi vzduchojemem, resp. dvojitym PREV
ventilem a brzdovym valcem. Reguluje tlak v brzdovém
valci na obou stranach jedné, dvou nebo tfi naprav.

Modulator komunikuje pfi pouZiti roz8ifeného konektoru
ISO 7638 s motorovym vozidlem pfes elektrické rozhrani
pfivésu dle ISO 11992 (1998-04-01).

Modulator je vybaven dvéma pneumaticky nezavislymi
tlakovymi regulaénimi  kanaly, které maji vzdy
odvzdu$fiovaci a zavzduSiiovaci ventil, redundanéni
ventil, tlakovy senzor a spole¢nou regulaéni elektroniku.
PoZadované zpoZdéni vozidla se uréuje integrovanym
tlakovym senzorem na zakladé méfeni pneumatického
fidiciho tlaku z tahale a - pfi pfipojeném rozhrani
pfipojného vozidla — pozadované hodnoty CAN. U
vozidel s dlouhym nab éhem brzdného U€inku mulze byt
v pfipadé potieby pfipojen pfidavny samostatny senzor
brzdného tlaku pro jeho vylepSeni.

Modulator je vybaven integrovanym senzorem zatiZzeni
naprav. Kromé toho muze byt pfipojen samostatny
senzor zatizeni naprav, aby bylo moZné pouzivat napf. u
hydraulického pérovani tlakovy senzor s vétSim
rozsahem meéfeni. V zavislosti na naloZeni vozidla se

upravuje brzdna sila (regulace brzdné sily v zavislosti na
zatizeni).

Navic jsou pomoci az Ctyf senzorl otacek registrovany
rychlosti kol a vyhodnocovany. Pfi tendenci k
zablokovani snizi regulacni okruh ABS brzdny tlak
stanoveny pro brzdové vaice.

Modulator je vybaven elektrickou pfipojkou pro reléovy
ventil ABS nebo EBS. Pomoci této pfipojky je mozné
samostatné regulovat tlaky v brzdovych valcich jedné
napravy.

Plnici tlak je sniman integrovanym tlakovym senzorem.
PFi pInicim tlaku niz§im nez 4,5 bar je fidi€ varovan Zlutou
a Cervenou kontrolkou.

Pro diagnostiku modulatoru je ureno obousmérné
datové rozhrani podle 1ISO14230 (KWP 2000).

Druha CAN datova linka (ISO 11992 nebo ISO 11898)
muze byt pouzita k pfipojeni Telematik nebo dal$iho
modulatoru.

Modulator existuje 3 variantach:

i 480 102 010 O - Standard 4S/2M

Zakladni provedeni; pouziva se pro navésy; ne pro TCE;
zadny vystup pro pfipojeni 2. elektroniky CAN; zadny
spinaci vystup pro pfipojeni externiho tlakového senzoru
(spinaci vystup 3); Zzadna moznost nabijeni akumulatoru;
bez moznosti funkce RSS.

i 480 102 014 0 - Premium 4S/3M

Prvotfidni provedeni s plnym rozsahem funkci; pouziva
se pro navésy a privésy; ne pro TCE.

> 480 102 0150 - TCE + 4S/2M

Toto provedeni se pouziva jen ve spojeni s TCE;
pouziva se pro navésy a pfivésy; ne pro samostatny
provoz; zadny vystup pro pfipojeni 2. elektroniky CAN;
zadny spinaci vystup pro ILS a ISS (spinaci vystup 1 a
2); zadna pfipojka pro senzory opotfebeni brzdového
oblozeni; zadny multifunkéni vystup (napf. pomoc pfi
rozjezdu apod.); Zzadna moznost nabijeni akumulatoru;
bez moZnosti nouzového napajeni pfes brzdového
svétla.
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Tabulka: Pfehled variant modulatoru

Funkce

4801020100
(Standard)

480 102 0140
(Premium)

480102 0150
(TCE)

Systém ABS

max. 4S/2M

max. 4S/3M

max. 4S/3M

CAN Bus 24 V (ISO 7638)

X

X

CAN Bus 5V

X

napajeni pfes brzdova svétla

Spinaci vystup 1

Spinaci vystup 2

Pomoc pfi rozjezdu

X[ X X| X[ X

Snimani opotiebeni

2. Sbérnice CAN (IVTM atd.)

Nabijeni akumulatoru pro ECAS

RSS

Vstup pro externi
senzor brzdového tlaku

XXX XXX XXX

Vstup pro externi
senzor zatizeni napravy

x
X

Informace o modulatoru 480 102 014 0

Toto provedeni je vybaveno elektrickou pfipojkou pro
externi reléovy ventil EBS, resp. ABS. Pfi pfipojeni
reléového ventilu EBS je mozné samostatné regulovat
tlaky v brzdovych valcich jedné napravy. PFi pfipojeni
reléového ventilu ABS je mozné pfi tendenci k
zablokovani samostatné regulovat stanoveny brzdny tlak
regulacnim okruhem ABS pro jednu napravu.

Je mozné aktivovat funkci "RSS* (Roll Stability Support).
Kdyz je aktivovana funkce RSS, provadi se pfi zjiSténém
nebezpedi preklopeni automatické brzdéni pfipojného
vozidla.

PFi provozu se systémem ECAS/ELM muze byt pfipojen
akumulator pro samostatny provoz pfip. vozidla bez
motorového vozidla. Aby se nepfetéZovala pfipojena
vedeni, je omezen proud pro nabijeni akumulatoru
elektronickou jednotkou EBS. Akumulator je nabijen
elektronickou jednotkou EBS z palubni sité motorového
vozidla za néasledujicich podminek:

— naméfené napajeci napéti z motorového vozidla v
pfipojném vozidle je vétSi nez 24 V

— neprobiha brzdéni EBS/ABS.

41.2

U systému Trailer EBS D musi byt zajistény funkce
typické pro brzdovy ventil pfivésu, jako napf. rozpojovaci
funkce nebo udrzovani tlaku pfi odpojeném pfipojném
vozidle. Nejlepsi je pouzivat k tomuto u€elu PREV ventil.
Tyto funkce ale mohou byt zajistény také konvenénim

Brzdici ventil privésu

ventilem nebo brzdovym ventilem pfivésu EBS.

Dvojity odbrzd'ovaci ventil s
rozvadééem (PREV) 971 002 900 0

integrovanym

PREYV ventil pIni funkce nouzového brzdéni pfi rozpojeni
pneumatické plnici vétve a funkci dvojitého
odbrzdovaciho ventilu.

Pomoci ¢erného ovladaciho tlacitka (uvolfiovaci tlacitko
provozni brzdové soustavy) je mozné ruc¢né uvolnit
brzdovou soustavu po automatickém zabrzdéni
odstaveného vozidla bez plnéni stlaéenym vzduchem,
kdyz je ve vzduchojemu dostatecny plinici tlak.

Cervenym ovladacim tlagitkem (ovladani parkovaci
brzdové soustavy) lze odvzduSnénim pruzZinové Casti
brzdového valce zatahnout, resp. opét uvolnit parkovaci
brzdu.
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Pfi odpojeném vozidle (odvzdusnéna plnici vétev) se
provadi automatické brzdéni provozni brzdou a zaroven
pfemosténi zpétného ventilu integrovaného v pojistném
parkovacim ventilu v okruhu pruzinovych ¢&asti
brzdovych valc. Pfi poklesu plniciho tlaku v odstaveném
pfipojném vozidle pfebiraji pruzinové &asti brzdovych
valcu automaticky brzdné plsobeni a zajist'uji vozidlo
proti rozjeti.

V§echny regulaéni funkce jsou pfi rozpojeni plnici vétve
aktivni.

Brzdici ventil privésu 971 002 301 0

Systém Trailer EBS D — vhodny i pro dodateénou montaz
— spolupracuje také s konvenénim brzdovym ventilem
pFivésu. Dulezité je, aby byl brzdovy ventil pfivésu pouzit
bez nastavitelného pfedstihu. Funkce toho zafizeni jsou
znameé z konvenéni brzdové soustavy a nejsou zde dale
vysvétleny.

4.1.3 Reléovy ventil EBS 480 207 001 0

Reléovy ventil EBS se pouziva v elektropneumatickém
brzdovém systému jako nastavovaci ¢len pro regulaci
brzdnych tlak( na pfedni napravé u pfivésu nebo na 3.
napraveé u navésu.

Reléovy ventil EBS se sklada z reléového ventilu se
dvéma elektromagnetickymi ventily (napoustéci a

vypoustéci ventil), redundantniho ventilu a tlakového
senzoru. Elektrické ovladani a monitorovani provadi
modulator pfivésu.

41.4 Reléovy ventil ABS 472 195 03. 0

V elektropneumatickém brzdovém systému se pouziva
reléovy ventil ABS, znamy z konvencnich brzdovych
systémf(, a dvojity zpétny ventil jako nastavovaci Cleny
pro regulaci brzdnych tlak na Fiditelné napravé u
navésu. Elektrické ovladani a monitorovani provadi
modulator pfivésu.

4.1.5 Ventil zvedani napravy 463 084 010 0

(dvouokruhovy ventil)

S ventilem zvedaci ndpravy, znamym z konvenénich
brzdovych systému, je mozné automaticky Fidit az dvé
zvedaci napravy v zavislosti na aktualnim napravovém
zatizeni ze systému Trailer EBS. Elektrické ovladani a
monitorovani provadi modulator pfivésu.
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4.1.6 Ventil zvedani napravy 463 084 030 0
(jednookruhovy ventil)

Ventily zvedani napravy, znamé 2z konvencniho
vyuzivani, byly rozSifeny o jednookruhovou variantu.
Pfitom je zvedaci naprava automaticky ovladana v
zavislosti na okamzitém napravovém zatizeni ze
systému Trailer EBS D. Elekirické ovladani a
monitorovani provadi modulator pfivésu.

Po odSroubovani odvzdusfiovaciho Sroubu je mozné
pouzivat pomoc pfi rozjezdu se zbytkovym tlakem. K
tomu ucelu je nainstalovano potrubi z odvzdusrniovaciho
otvoru do 3/2-cestného elektromagnetického ventilu pro
udrzovani zbytkového tlaku.

Pfitom musi byt k pfipojce IN/OUT 1 modulatoru pfipojen
kabel 449 764... 0. Odvzdusnéni ventilu zvedaci
napravy (pfipojka 3) se uzavira 2-cestnym ventilem,
odvzdu$néni se provadi odpovidajicim zplsobem
pomoci modulatoru EBS-D a pak se udrzuje max. mozny
tlak v méchach. Pomoc pfi rozjezdu mize byt aktivovana
tlaCitkem. (viz schémata v pfiloze 2)

4.1.7 Dvojity uzaviraci ventil 434 500 003 0

Ve vozidlech s regulaci 2S/2M+SelectLow se pouziva
dvojity uzaviraci ventil pro napravové brzdéni jedné
(napf. FiditelIné) napravy. Vstupni tlaky jsou stranové
regulované tlaky modulatoru. NizSi tlak je pak pfivadén
na brzdénou napravu.

41.8 ECAS 446 055066 0

K systému Trailer EBS m(ze byt zapojen elektronicky
systém vzduchového pérovani ECAS. Elektrické
ovladani a monitorovani provadi modulator pfivésu.
Kdyz je namontovan systém ECAS, muze byt k
modulatoru (pouze varianta 014) pfipojen akumulator,
ktery mize napajet ECAS bez pfipojeného motorového
vozidla.

815000 186 3.

419 ELM4741000010

Se systémem Trailer EBS muze byt zapojen elektronicky
modul vzduchového pérovani ELM. Elektrické ovladani
a monitorovani provadi modulator pfivésu. BIiZSi
informace o systému ELM naleznete v publikaci 815 000
348 3.
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4,

4110 TCE 446 122 000 0

Systém Trailer EBS mUiZze byt rozSifen o Trailer Central
Electronic (TCE). Elektrické napajeni, pfenos dat
senzorl (kromé senzoru otacek a pripadné
namontovaného externiho senzoru brzdového tlaku) a
monitorovani systému Trailer EBS provadi TCE. Pokud
je instalovana jednotka TCE, muze byt pouzit pouze
modulator 480 102 015 0; pouziti jiného modulatoru
vede k chybovému hlaseni ze strany TCE. Pfi uvedeni
do provozu se uvadi do provozu nejprve Trailer EBS a
potom TCE.

329 3.

4.1.11 Tlakovy senzor 441 040 013 0,
resp....0150

K pfipojce modulatoru IN/OUT 2 (v8echny varianty az na
480 002 010 0) muze byt pfipojen externi senzor
brzdového tlaku pro vylepSeni asového nabé&hu brzd.

a pfenasi zjisténou hodnotu do moduléatoru.

4.1.12 Senzor ABS 441 032 808 0, resp. ... 809 0

Jako senzory ABS se pouzivaji senzory typu Sp.
Pouzivaji se senzory ABS 441 032 808 0 (délka kabelu
400mm), resp. ... 809 0 (délka kabelu 1000mm).

V pfipadé vymeény doporu€ujeme pouzivat sadu senzoru
441 032 921 2 (délka kabelu 400mm), resp. ... 922 2
(délka kabelu 1000mm).

4.2 Prehled kabelu

Pro Trailer EBS se pouzivaji prefabrikované kabely,
protoZze jsou opatfeny litymi zastrékami a mohou tedy
optimalné odolavat vnéjsim vliviim.

Nize je popsan vybér kabell pro EBS, dalsi varianty
muzete nalézt v publikaci 815 020 047 3 nebo na
internetové adrese www.wabco-auto.com.

Napajeci kabel pfivés (2x42;, 5x1,5%;)

13,3

Cislo souéasti
449 272 xxx 0
449 272 100 0

Délka L (mm)
xxx ¢ 100
10 000

Napajeci kabel pfivés
s bajonetovym pfipojenim (2x42;, 5x1,5%;)

13,3

Cislo souéasti Délka L (mm)

449 233 xxx 0 xxx ¢ 100
449 233 100 0 10 000
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Napajeci kabel navés (2x42;, 5x1,5%;) Otevieny napdjeci kabel se zastréckou EBS
(2x42;, 5x1,52%;)

B oaw |2

133

Cislo sougasti Délka L (mm)

449 172 xxx 0 xxx * 100
4491721200 12 000
Cislo sougasti Délka L (mm)
449 373 xxx 0 xxx « 100
Napajeci kabel navés 449 373 0900 9 000
s bajonetovym pfipojenim (2x42;, 5x1,5%;) 449 3731200 12 000

Kabel pro brzdovy ventil pfivésu EBS (4x0,5%;)

S L
L =] [
s
L
Cislo souéasti Délka L (mm)
449 133 xxx 0 xxx * 100
4491331500 15000 Cislo sougasti Délka L (mm)
449 472 xxx 0 xxx « 100
449 472 0300 3 000
Napajeci kabel s bajonetovym protikusem
(2x42;, 5x1,52%;)
Kabel pro externi tlakovy senzor
- (senzor pozadovaného tlaku) (4x0,5%;)
e L el [ [ [
s
L
Cislo sougéasti Délka L (mm)
449 333 xxx 0 xxx * 100 & — -
449 333 030 0 3000 islo soucasti Délka L (mm)
449 473 xxx 0 xxx ¢ 100
449 473 0300 3 000
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Prodluzovaci kabel pro senzor ABS (axialni) Kabel pro reléovy ventil EBS

(3x0,5%;, 5x1%;)

Cislo sougasti Délka L (mm)

449 712 xxx 0 xxx * 100

4497120080 800

do do

449 712 200 0 20 000 Cislo souéasti Délka L (mm)
449 372 xxx 0 xxx * 100
4493720600 6 000

Prodluzovaci kabel pro senzor ABS (radialni)

= = Kabel pro ECAS (3x1,5%;, 4x0,5%;)
L
=
E&\
[=5
= == (H——=]C
s
X 130 L
Cislo soucasti Délka L (mm) ‘
449 713 xxx 0 xxx ¢ 100
4497130800 8 000
do do Gisl casti Délka L
449713150 0 15 000 islo soucasti élka L (mm)
449 382 xxx 0 xxx ¢ 100
449 382 0600 6 000
Kabel pro reléovy ventil ABS (3x1,5%;)
: =] T Kabel pro diagnostiku (3x0,5%;)

a7

5,9

Cislo sougasti Délka L (mm)

449 427 xxx 0 xxx ¢ 100

449 427 030 0 3 000
449 672 xxx 0 xxx * 100
449 672 030 0 3 000
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Kabel pro diagnostiku a jednookruhovy ventil
zvedaci napravy (3x0,5%;, 3x1,5%;)
L1

Kabel pro diagnostiku a ILS1+ ILS2 (3x0,75%;)

L1

o

%)

Q o))
%)

Q

a7

5,55

L2
L2

Cislo soucasti et U2 (o) Cislo souéasti Délka L1/L2 (mm)

449 614 148 0 81000751000 449 664 050 0 4000 /1000
4496141530 6000 /3 000 449 664 190 0 4000/ 4 000
449 664 253 0 6 000/ 6 000

Kabel pro diagnostiku a ELM

Kabel pro diagnostiku a ILS1
(3x0,5%;, 3x1,5%)

s pfipojkou M27x1 (3x0,52%;, 2x1,5%;)

L1

et
3
Q

6,8

L2

Cislo souasti Délka L1/L2 (mm) Cislo sougasti Délka L1/L2 (mm)

449624 1130 6 000 /2 000
449 344 246 0 6 000 /2 000
449 344 253 0 6 000 /6 000

Kabel pro diagnostiku a ILS1/ILS2, napajeni pres

brzdova svétla (2x0,5%;, 2x2,5%;)
Kabel pro tlacitko pomoci pfi rozjezdu

L
: (varianta 150), pomoc pfi rozjezdu typu TH (2x0,75%;)

o))
o)
Q

=1 | ‘

L2

D 6x02

Cislo soudasti Délka L1/L2 (mm) Cislo soudasti Délka L (mm)

449 684 153 0 6 000 /3 000 449 762 xxx 0 xxx 100
449 684 313 0 6 000/ 10 000 449 762 020 0 2000
449 684 333 0 6 000/ 12 000 449 762 150 0 15 000
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Kabel pro tlaéitko pomoci pii rozjezdu a EBS - ukazatel opotiebeni:

elektromagneticky ventil
»udrzovani zbytkového tlaku“ = pomoc pfi rozjezdu typu

TH+

Cislo soucasti

449764 348 0

Prodluzovaci kabel

Cislo souéasti Délka L (mm)

449 720 xxx 0 xxx ¢ 100
449 720 050 0 5000

Délka L1 (vedeni ventilu MV) /

L2 (vedeni spinaciho
kontaktu)
(mm)

3 000/ 15 000

EBS - ukazatel opotiebeni:
Rozdélovac Y kabelu

Kabel pro externi senzor zatizeni naprav:

g L
Cislo souéasti Délka L (mm)
894 590 082 0 100
Cislo sougasti Délka L (mm)
449 752 xxx 0 xxx ¢ 100
ez 2000 EBS - ukazatel opotiebeni:
4497520300 3000 Zatka (elektricky mustek)
449752 0800 8 000
fam
oo I 1]

EBS - ukazatel opotiebeni:
Kabel z modulatoru EBS do brzdového trmenu

:._::>[ Gislo sougasti Délka L (mm)
UEU 441902 312 2 56 *06

Cislo souéasti Délka L

449 834 xxx 0
449 834 013 0

xxx ¢ 100
1 300
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4.3 Prehled komponenti

Kromé uvedenych kabelll se pouzivaji nasledujici komponenty:

Oznaceni Objednaci ¢islo Poznamka
Modulator 480 102 010 0 pro konfiguraci vozidla do 4S/2M; nepouzivejte s TCE;
ani RSS
Modulator 480 102014 0 pro konfiguraci vozidla do 4S/3M; nepouzivejte s TCE
Modulator 480 1020150 pro konfiguraci vozidla do 4S/3M; pouzivejte jen s TCE

Reléovy ventil EBS

480 207 0010

PREV ventil

971 002 900 0

Brzdovy ventil pfivésu EBS

971 002 802 0

Brzdovy ventil pfivésu EBS

Brzdici ventil pfivésu

971 002 301 0

konvencni brzdovy ventil pfivésu

Reléventil ABS

4721950310

Tlakovy senzor

441 040 007 0

starSi standardni provedeni; nahrazeno provedenim 441
0400130

Tlakovy senzor

4410400130

novejsi standardni provedeni; nahrada za 441 040 007 O

Tlakovy senzor

4410400150

Provedeni s O-krouzkem a Sroubenim Raufoss

Ventil zvedaci napravy 463 084 030 0 jednookruhovy ventil zvedaci napravy

Ventil zvedaci napravy 463 084 0100 dvouokruhovy ventil zvedaci napravy

Magneticky ventil 472 ... ... 0 funkce udrzovani tlaku pfi pouziti pomoci pfi rozjezdu
Dvoucestny ventil 434 208 02.0 ochrana proti pretizeni valci TRISTOP

Rychloodbrzdovaci ventil

973 500 051 0

ochrana proti pretizeni valct TRISTOP s funkci rychlého
odbrzdéni

Odbrzdovaci ventil pfivésu

463 034 0050

Odbrzdéni pfedni napravy u pfivésu

Dvojity odbrzdovaci ventil

963 001 051 0

Odbrzdéni brzdové soustavy a aktivace, resp. odbrzdéni
valcl Tristop

Dvojity uzaviraci ventil

434 500 0030

pro fizeni nataceci napravy u systémua 2S/2M+SLV

Mezi dalSi komponenty elektropneumatické brzdové

soustavy patfi:
* Brzdovy valec
* Vzduchojem

e Potrubi

Tyto komponenty v podstaté odpovidaji soucastem
konvencni brzdové soustavy.
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5. Instalace a predpisy pro montaz

Vyobrazené schéma znazorriuje pfiklad instalace pro 3-
napravovy naveés se zvedaci napravou.

Air Suspensio

n
Lift Axle Control

.9

]

5.1 Poznamky k zapojeni modulatoru:

Napajeci pripojka:
Napajeci pfipojka (oznageni krytu POWER) je osazena

podle ISO 7638-1996 (7-pdlova). Musi byt vzdy
zapojena.

Pripojka IN/OUT2:

PFi pouzivani brzdového ventilu pfivesu EBS musi byt
tento ventil pfipojen k pfipojce IN/OUT2.

Je-li zapotiebi externi senzor brzdového tlaku, pfipojuje
se zde.

Kromé toho se zde pfipojuje telematik nebo systém
monitorovani tlaku v pneumatikach (IVTM) pouzivany
jako doplnék.

Pripojka modulatoru:

PFipojka modulatoru (oznaceni krytu MODULATOR) je
zapotfebi pouze pro systémy 3M nebo 2M+1M. U
systétmd 2M zlstdva toto misto uzaviené krytkou
namontovanou od vyrobce.

Pripojky senzori ABS:

U systémd 4S musi byt osazena vSechna mista
(oznaceni krytli c, d, e, f). U systém( 2S jsou osazena
pouze mista ¢ a d. Ostatni mista jsou od vyrobce
uzaviena krytkami.

-

Upozornéni:

Zluté zasuvky (YE1, YE2), zndma z VCS, a upozornéni
,do Zlutych zasuvek se zapojuji senzory umisténé vpravo
ve smeéru jizdy“ jiz v systému Trailer EBS neplati. V
systému Trailer EBS musi byt u konfigurace 4S/2M
zasuvky d a f vzdy osazena senzory, které jsou brzdény
pres pfipojky 2.1.

Pripojka IN/OUT1:

Zde se pripojuje spina€ pro pomoc pfi rozjezdu nebo
externi senzor zatizeni naprav pro ur€eni tlaku v
méchach (napf. pfi nahrazeni modulatoru pfivésu
generace C). Od vyrobce je tato pfipojka opatfena
krytkou.

Symbol pfipojky ,,Brzdové oblozeni“:

K této pfipojce se pfipojuji senzory opotfebeni brzdovych
obloZeni. Jestlize neni pouZita, musi byt uzaviena
krytkou jako nepouZité pfipojky pro senzory ABS.

Diagnosticka pfipojka:

Tato pfipojka (oznaceni krytu DIAGN) slouzi pfedevsim
k pfipojeni diagnostickych pfistroju. U vozidel se
zvedacimi, resp. nataCecimi napravami se zde navic
pfipojuji jesté regulacni ventily. V pfipadé elektronického
vzduchového pérovani se zde pfipojuje Fidici jednotka
ECAS. Diagnostické pfistroje se pak pfipojuji k
diagnostické zastréce ECAS.
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Pokud je v pfipojném vozidle namontovan systém ELM,
je napajen paralelné s diagnostickou pfipojkou pfes tuto
pfipojku.
5.2 Uvedeni do provozu

Kazdé pfipojné vozidlo potiebuje pro homologaci
vypolet brzd, ktery pro brzdové soustavy WABCO

provadi obecné firma WABCO. Vypocitané parametry se
zadavaji pfi prvni montazi.

Po prvni instalaci nebo vyméné modulatoru je nutné
uvést do provozu systém EBS. Neni-li proveden tento
diagnosticky krok, nezhasne kontrolka. Brzdéni se
provadi podle zadanych parametr(i EBS.

Uvedeni do provozu, resp. parametrovani se da provést
pouze s pouzitim kédu PIN. Pfi zmé&nach parametru se
uklada do paméti "otisk prstu”.

5.3 Pneumatické pripojky komponent
Modulator
Vzduchojem 1 2 xM 22x1,5

Vystupy (do brzdového valce) |2-1, 2-2| 6 x M 22x1,5

Vystupy (do pfetézovaciho

ventilu valca TRISTOP) 21| TxM16x1,5

Ovladaci pfipojka (od brzdice

pivésu pFipojka 2) 4 | 1xM16x1,5

Tlak vzduchového pérovani

(od méchd pérovani) 5 | 1xM16x1,5

Reléovy ventil ABS/EBS

Vzduchojem 1 1xM22x1,5
z/lzsr:\uo%yulétoru pfipojka 4) 2 |4xM22x15
fidici pFipojka 4 2 xM16x1,5
Odbrzd’ovaci parkovaci ventil

Spojkova hlavice pInéni 1-1 M16x 1,5
Spojkova hlavice brzdy 4 M16x 1,5
Jimka 1-2 M16x1,5
Modulator 2-1 M16x 1,5
Pruzinova Cast brzdového valce| 2-2 M16x 1,5

Pneumaticka potrubi a min. max.

Sroubeni pramér délka
L . . 2x15x 1,5

plnici vedeni k modulatoru nebo 18 x 2 3m

Pln’|C| ve:tev do EBS (ABS) 12x15 3m

reléventil

Vétev brzdy do

¢ snimanych kol 9 mm 3m

¢ nesnimanych kol 9 mm 5m

Pozor: plnici vétve musi byt zvoleny tak, aby byl spinén
nabéh brzdéni podle zakonnych predpisu.

Je tfeba davat pozor, aby pro pfipojeni plnicich vétvi ke
vzduchojemu a modulatoru nebylo pouzito Zadné uhlové
Sroubeni, protoze mlze vyrazné zhorsit nabéh brzdéni.
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5.4 Montazni poloha modulatoru
A X [mm] AY [mm] Da Db DJ
480 102 000 0
480102 000 0 o o o
480 102 014 0 £15 £15 £15
4801020150
480102014 0
4801020150 +2000 +300 +15° +3° +3°
(funkce RSS aktivovana)
ta X
1
i
I |
| i
| |
Z Z
1 I
S o= —_——

! MITTE ACHSTRAEAGER

CENTRE DU SUPPORT D'ESSIEU

CENTRO DI SUPPORTO ASSALE

+AY % vl .

/\:f +A S

Brzdové valce a senzory na prislusné strané pfivésu
musi byt spojeny vyhradné s pfivracenou stranou
modulatoru.

5.5 Zvlastni pokyny pro vozidla s funkci

RSS
Pozadované parametrovani konce pasma:

Aby byl pokryt cely rozsah pneumatik, je pfipustné
namontovat maximalné o 8% mensi pneumatiky, nez
jsou parametrovany. Pocet zubU pélového kola ale musi
odpovidat namontovanému kolu.

Hodnoty pro pfipustny rozsah obvodu pneumatik a data
zatézovych regulator(i naleznete v brzdovém vypoctu
WABCO.

Neni pfipustné montovat vétsi pneumatiky, nez jsou
parametrovany.

Oblast pouziti funkce RSS:

Navésy a pfivésy s centralni napravou tfidy O3 a O,
podle ramcové smérnice 70/156/EWG resp. podle
pfilohy 7 predpisu ,Consolidated Resolution on the
Construction of Vehicles (R.E.3)" pfi konfiguracich
systému 2S/2M, 2S/2M+SLV, 4S/2M a 4S/3M.

Pro vozidla s adhezné Fizenou fiditelnou napravou je
funkce RSS pfipustna pouze ve spojeni se systémem
2S/2M+SLV (fidici naprava regulovana pomoci ventilu
Select-Low) nebo 4S/3M EBS/ABS (fidici naprava s
regulaci MAR).

V odstavci ”3.5 Roll Stability Support - funkce (RSS)“ je v
tabulce shrnuta oblast pouziti.

Minimalni velikosti vzduchojem

V pfiloze 10 je uveden prehled potfebnych minimalnich
velikosti vzduchojem( u standardnich pfipojnych
vozidel.
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6. Diagnostika

Pod pojmem “diagnostika“ se rozuméji nasledujici dilci
ukoly:

e Parametrovani systému

e EOL (End of line) kontrola parametrovaného
systému u vyrobce vozidla, funkéni test

¢ Chybova hlaseni, ulozeni chyb

* Pravidelné kontroly (hlavni ¢i bezpe€nostni kontrola
SP)

¢ Pristup k datim vzniklym béhem provozu

6.1

Pfistup k diagnostickym funkcim umoznuje diagnostické
rozhrani podle ISO 14230 (diagnostika podle KWP
2000). To slouzi k pfipojeni diagnostickych pFistroj(, jako
je napf. diagnosticky kontroler, diagnosticky interface s
PC atd.

Pristup k diagnostice

Pristup k diagnostickym funkcim pomoci blikaciho kodu
neni mozny.

Diagnostika pfes datové rozhrani podle ISO 11992
(1998-04-01) je mozna od poloviny roku 2003.

6.2

Kazdé pfipojné vozidlo potfebuje pro homologaci
brzdovy vypocet, ktery pro brzdové soustavy WABCO
provadi obecné& firma WABCO. Systém Trailer EBS
muzZe byt parametrovanim pfizpisoben r{znym
konfiguracim vozidla a systém.

Parametrovani systému

Parametry vypocitané pro pfipojné vozidlo jsou zadany
vyrobcem vozidla do fidici jednotky.

6.3 Uvedeni

vozidla

do provozu pripojného

Po prvni instalaci nebo vyméné modulatoru je nutné
uvést do provozu systém EBS. Neni-li tento diagnosticky
krok proveden, nezhasne kontrolka fizena pfes vystup 5
konektoru 1SO7638 (zluta kontrolka pfivésu). Brzdéni
probiha podle zadanych parametrd EBS, pokud
konfigurace vozidla odpovida parametrovani.

Uvedeni do provozu, resp. parametrovani se da provést
jediné s pouzitim kédu PIN (osobni identifikaéni Cislo) v

zadani kédu PIN se pfi nahrani parametrd do Fidici
jednotky EBS ulozZi také vyrobni Cislo diagnostického
programu ("otisk prstu"), na zakladé kterého je mozné
identifikovat konec nahravky v pfipadé poskozeni.

6.4

Je-li v systému zjisténa chyba, je ulozena v modulatoru.
Chybovy zaznam obsahuje mimo jiné nasledujici
informace:

Zpracovani chyb

¢ Misto chyby (odpovida komponenté)
¢ Typ chyby (napf. zkrat nebo prerusenti)
¢ Informace o aktualnosti

e Zavaznost chyby

6.4.1

Zavaznost chyb se rozdéluje do tfi skupin:

Zavaznosti chyb

e Zavaznost 0: Nechte si odstranit zavadu pfi pfisti
navstéve servisu

e Zavaznost 1: Nechte si odstranit zavadu co mozna
nejrychleji

e Zavaznost 2: Nechte si odstranit zavadu okamzité

Pro signalizaci chyb v systému EBS pfivésu je k dispozici
Zluta a Cervena kontrolka.

Signal Cervené kontrolky je generovan modulatorem a
pres rozhrani podle ISO 11992 pfenasen do tahace.
Ovlada ¢€ervenou kontrolku EBS v motorovém vozidle.
Signal Cervené kontrolky upozorfiuje na chyby, které
maji negativni vliv na brzdny vykon.

Signal zluté kontrolky je generovan pfes vyvod 5
sedmipolového konektoru ISO 7638. Ovlada signalizaci
ABS pfivésu (tzn. Zlutou nebo €ervenou kontrolku ABS
privésu, resp. displej motorového vozidla) v motorovém
vozidle. Signal zluté kontrolky upozorfiuje na chyby,
které nemaji negativni vliv na brzdny vykon.

Zavaznost 0:

Chyby zavaznosti 0 jsou signalizovany pouze po dobu,
kdy chyba existuje, Zlutou (nebo &ervenou) kontrolkou
ABS pfivésu, resp. na displeji motorového vozidla. Kdyz
chyba pfestane existovat, zhasne tato signalizace i bez
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vypnuti zapalovani a vypinaci reakce jsou vraceny do
puvodniho stavu. Takové chyby nemusi nutné spocivat v
chybné kabelazi a nemusi proto vést k neplanované
navstéve servisu (napf. drnéeni brzd nebo pfechodné
poruchy komunikace CAN).

Zavaznost 1:

Chyby zavaznosti 1, pfi kterych zlstava zachovan piny
brzdny ucinek, vedou k Caste€nému, resp. Uplnému
vypnuti systému EBS/ABS. Signalizace je provadéna
(pouze) Zlutou (nebo Cervenou) kontrolkou ABS pfivésu,
resp. na displeji motorového vozidla. Nezavisle na
skuteéném trvani chyby zlstavaji chybové signalizace i

zapalovani.

Zavaznost 2:

V souladu s predpisy EBS jsou chyby, které vedou nebo
mohou veést k tomu, ze nebude dosazen pfedepsany
brzdny ucinek (nedostateCné brzdéni), signalizovany
Cervenou kontrolkou EBS a Zlutou (nebo &ervenou)
kontrolkou ABS pfivésu, resp. na displeji motorového
vozidla. Témto chybam je pfifazena zavaznost 2. Stejné
jako u chyb zavaznosti 1 zUstavaji chybové indikace a
zapalovani, nezavisle na skute¢ném trvani chyby.
(Vyjimka: pfili§ nizky plnici tlak, lehké podpéti).

V tazném vozidle vybaveném konvencni brzdovou
soustavou nelze odliSovat zavaznost 2 a 1, protozZe je k
dispozici pouze jedna vystrazna kontrolka.

6.5

V pfipadé servisu je mozné pouzivat diagnosticky
program pro PC, se kterym Ize provadét diagnostické
prace uvedené v bodé 6. "Diagnostika®“.

Diagnosticky program

6.5.1

Na pouzivana PC (nejlépe: notebook) jsou kladeny
nasledujici systémové pozadavky:

Hardwarova konfigurace

* Procesor Pentium

¢ 16MB (lepSi: 32MB) hlavni pamét’

e 800x600 (lepsi: 1024x768) barevny monitor

» 3,5" disketova mechanika (pro instalaci programu z
nosi¢e dat) nebo pfistup na internet (pro instalaci

programu z internetu - potfebné informace pozdéiji)

¢ 10MB volna pamét’ na pevném disku pro instalovany
diagnosticky program

e Port COM (9-pdlova ptipojka)

¢ Windows 95/ Windows 98/ Windows NT/ Windows
XP

Pro pfipojeni PC k pfivésnému vozidlu jsou zapotfebi
nasledujici hardwarové komponenty:

» Sada Diagnostic-Interface 446 301 021 O (sestavajici
z diagnostického rozhrani a spojovaciho kabelu) pro
pfipojeni k PC

* Diagnosticky kabel pfipojného vozidla 446 300 329 2
pro zapojeni diagnostického rozhrani do vnéjsi
diagnostické zasuvky pfipojného vozidla. Pokud neni
zabudovana vnéjSi diagnostickd zasuvka, Ize
prostfednictvim kabelu 449 072 030 0 zajistit
propojeni diagnostickym kabelem pfipojného vozidla
do modulatoru.

6.5.2

Diagnosticky program pro PC existuje v sou¢asné dobé
v 7 jazykovych verzich, které maji nasledujici objednaci
Cisla:

Softwarova konfigurace

* 4463015400 Némecky

e 4463015410 Francouzsky
* 4463015420 Anglicky

* 4463015430 Italsky

* 4463015440 Spanélsky

* 4463015490 Svédsky

* 4463015510 Nizozemsky

Da se pofidit ve formé sady disket nebo stahnout z
internetu v ramci softwarového predplatného na webové
strance WABCO http://www.wabco-auto.com.

Proces stahovani programu z internetu probiha v
nasledujicich krocich:

1. Oteviete webovou stranku WABCO
www.wabco-auto.com a kliknéte na
Download na levé pfikazové listé

http://
prikaz
2. Kiliknéte na tlacitko "Diagnose Software*

3. Vyberte poZzadovany software a potfebnou jazykovou
verzi a potom kliknéte na pfikaz "Anzeigen*

4. Spust'te stahovani kliknutim na symbol diskety
a je jesté jednou popsan v pfiloze 6.

Webova stranka WABCO zde nabizi i
informace o pfedplatném diagnostiky.

rozsahlé

Diagnosticky program je nyni stazen v PC a je tfeba ho
nainstalovat.
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6.5.3 Struktura diagnostického programu pro * naméfeném tlaku v méchach
PC * napéti na vystupech 1 a 2 rozhrani ISO 7638

PFi spusténi diagnostického programu pro PC (kratce: .  gstayy kontrolky ovladané pres vystup 5 rozhrani ISO
programu) musi byt zapnuto zapalovani. Program se 7638 (signal Zluté kontrolky)

otevie hlavni obrazovkou, na které je vypsana

konfigurace systému zjisténa programem. Na této ¢ pozadované hodnoté CAN (pfi pfipojeném tahaci
obrazovce muzete nalézt informace ulozené v EBS)

modulatoru pfivésu o:

e existujicim plnicim tlaku pfivésu
e brzdném tlaku Zluté spojkové hlavice

* regulovaném tlaku ve valcich kolovych brzd

.2 TEBS Diagnostic Software (cs) ¥5.20 246 301 546 0 DEMOVERSION
Diagndza Uvedenido provozu Hledénichyb Mastaveni Migené hodnoty Systém PgisluSenstvi ODR  Modnosti  Napovida

o8 a= e B2

ECU DATA

Eislo paistroje : 4461020140
D atum viroby : 2004415
Sérové &islo (ECU): 2890001379 _’EI 7.4 bar
Verze software : TDO10706

Identifikace diagndzy : 0B010303
Stav kilometris : 123456.0 km
Denni kilometry : 0.0 km
Poilti servis poi : 123456.0 km

8.2 bar

7.7 bar
AKTUALNI ZAVADA
V pameti neni ladné zévadal
pamet neni |adna zav: QS

Pokud sviti kontrolka: 249y 1
- zvilit pinici Hak nebo 261V 2—

- rozjedte se s vozidlem rychlosti v » 7 km/h 55 bar ?f |

— = s9ba
OPOTPEBENi BRZDOVEHO OBLOJIENI
Zbytkova tloultka brzdového obloleni dosalena
[<= 3mm) nebo pretrleni kabelu.
Zkontrolujte brzdové obloleni!

KONFIGURACE WABcD

25/72M Copyright © 1997-2005
WABCO Vehicle Control Systems
An American Standard Company

ALLRIGHTS RESERVED

COM1 <-> K-Line =2
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Kromé toho se zobrazi dllezitd data ECU, posledni
aktualné existujici chyba, stav senzorl opotfebeni
brzdovych oblozeni a zjisténa konfigurace vozidla.

Nahofe je umisténa liSta menu, pfi€emz &asto pouzivané
a dulezité prikazy se daji spoustét pomoci tlacitek
umisténych pod listou. V listé pfikazl naleznete
nasledujici pfikazy:

* Diagnostika

* Uvedeni do provozu
e Hlaseni

¢ Ovladani

¢ Namérené hodnoty

e Systém
* Dopliiky
e MozZnosti

* Napovéda

Tyto pfikazy jsou z€asti jesté dal rozdélené a obsahuji
nasledujici funkce:

6.5.3.1 Diagnostika

Zde je mozné spustit a prerusit diagnostické spojeni s
ECU. Prikazem ,ECU NEUSTART" se provadi reset
softwaru modulatoru, ktery odpovida vypnuti a
opétovnému zapnuti s pouzitim zapalovani s tou
vyjimkou, ze pfitom zUstava zachovano diagnostické
spojeni.

V tomto bodé se také nachazi modus tisku, pomoci
kterého se vytisknou protokol uvedeni do provozu a
diagnosticky protokol.

6.5.3.2 Uvedeni do provozu

PFi uvedeni do provozu je mozné si v menu vybrat, které
kroky pro uvedeni systému Trailer EBS do provozu maji
byt provedeny.
Povinné:

e parametr

¢ Tlakova zkouSka EBS

» Kontrola redundance

* Pfifazeni senzortl ABS

» Kontrola ovladani kontrolek
Nepovinné:

* Kontrola vedeni CAN (kontrola je nezbytna, pouze

kdyZ musela byt pfi montazi oddélena zastrcka
napajeciho kabelu od kabelu)

Teprve dokonale Uspé&Sné uvedeni do provozu vede ke
zhasnuti zluté ¢i cervené kontrolky ABS pfivésného

vozidla, resp. odpovidajiciho varovani
motorového vozidla.

na displeji

6.5.3.3 Hlaseni

V odstavci HI&Seni je uveden obsah diagnostického
paméti, pfiemz jsou aktudlni chyby oznaceny &ervenym
a neaktualni modrym symbolem. Pod touto poloZzkou
programu se nachazi rozsahly informacni soubor, ktery
umoznuje jednoduché odstrafovani chyb.

6.5.3.4 Ovladani

Pod polozkou Ovladani jsou pro kontrolu systému
uvedeny r(zné ovladaci funkce proveditelné z PC,
konkrétné:

* Zadani tlaku:
Je mozné zadat (brzdny) Fidici tlak, rychlost a tlak v
méchach a na vyobrazeném schématu kontrolovat
reakce systému EBS. Pfi zadavani hodnot se jedna
o interni simulacni hodnoty pocitade. Ty nejsou
vhodné pro kontroly reakci nasledujicich systémi
(napf. ECAS nebo ELM).

* Tlakova zkouska EBS:
Zde se da samostatné provést tlakova zkouska EBS,
ktera se provadi béhem uvedeni do provozu.

* Kontrola redundance:
Zde se da samostatné provést kontrola redundance,
ktera se provadi b&hem uvedeni do provozu.

* Test kontrolek:
Zde se da samostatné provést test kontrolek, ktery
se provadi béhem uvedeni do provozu.

6.5.3.5 Namérené hodnoty

Pod poloZzkou Naméfené hodnoty jsou pro kontrolu
systému uvedeny rGzné méfici a testovaci funkce
proveditelné z PC, konkrétné:

Senzory ABS: Je mozné zkontrolovat pfifazeni senzor(
ABS. Pfitom se musi otadet snimana kola; signaly
senzoru se vyhodnocuiji a pfisludna kola jsou zabrzdéna.

Test vedeni CAN: Kontroluje se pfifazeni vedeni CAN.
PFitom jsou méfena napéti na rliznych vedenich. V PC
programu naleznete pod ,Napovéda“ - ,Obsah® - oddil
.Prikazy“-menu “Naméfené hodnoty“ - polozka ,Test
vedeni CAN* popis, jak mate pfipravit adaptér CAN pro
tento test (srv. téz pfiloha 7).

Test elektrického napajeni: MéFi se vstupni napéti na
ECU pod zatizenim. PFitom se na vystupech 15 a 30 méfi
napéti pfi volnobéhu a se 2 riznymi stupni zatizeni.

Nabéh brzdéni: Méfi se nabéh brzdéni modulatoru. Pro
toto méfeni musi byt zajistén plnici tlak 7,0...7,5 bar.
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POZOR! Toto méfeni nenahrazuje méfeni reakéni doby
pfipojného vozidla, které je pozadovano v ECE-R13,
protoZe nebere v ivahu pneumatiky.

Zatizeni naprav: Je vydano zjisténé napravové zatizeni
pro napravy se snimanim tlaku v méchach. To je
interpolovano z prfevazujiciho tlaku v méchach z
parametrd pro prazdny a nalozeny stav. Napravové
zatizeni se neurcuje u pfivésu.

Opotiebeni brzdového oblozeni: Zjisti se stav senzort
opotfebeni (pfebruSovaci drat), pfipadné zbytkova
tloudt’ka opotfebeni (analogové senzory).

Dokumentace vymény brzd: Pfi parametrovanych
senzorech opotfebeni brzdovych obloZeni je mozné zde
zjistit, kdy probéhlo poslednich 5 vymén brzdovych
obloZeni.

Test pélového kola: Provadi se test pélového kola pro
zjisténi poctu jeho zubl a nevyrovnaného chodu. Pfitom
se vyhodnocuji signaly senzord ABS. PFi testu poctu
zubl pdlového kola je tfeba pfesné dodrzovat uvedeny
poCet otacek kola a ru¢né zastavit méreni, protoze se
pocitaji periody impulsi polového kola. PF testu
nevyrovnaného chodu je nutné pfinejmensim dodrZet
uvedenou dobu méfeni; po uplynuti této doby se méfeni
automaticky zastavi a je vydano hodnoceni stavu
polového kola.

ZkusSebni jizda: V této poloZce menu mohou byt méfeny
pneumatické a CAN pozadované a skuteéné hodnoty
tlaku stejné jako rychlost vozidla a brzdéni b&hem jizdy.
Pfitom musi byt prodlouzen kabel mezi diagnostickou
zasuvkou pfipojného vozidla a rozhranim PC. Maximalni
pfipustna délka tohoto méficiho kabelu &ini 20m.

Kalibrace montazni polohy modulatoru RSS:

Systém RSS se kalibruje automaticky b&éhem prvnich 10
zastaveni po montazi. Tato procedura se da provést také
ruéné v této polozce menu. Pfitom musite odstavit
vozidlo na rovnou vodorovnou plochu a spustit kalibraci.

6.5.3.6 Systém

Kromé identifikace zku$ebnich pfistrojl - v této polozce
programu se uklada do paméti "otisk prstu” pro jednotlivé
oblasti jednotky ECU - a mozZnosti ,UloZit obsah
EEPROM jednotky ECU na PC* - uloZzeny obsah paméti

EEPROM slouzi specialistim WABCO pfi
vyhodnocovani zvlastnich problémovych pfipadl - je
nejdllezit&j§i polozkou v této ¢asti programu

parametrovani ECU. Provadi se na 4 stranach a slouzi k
pFizpusobeni jednotek ECU vozidlu podle existujici
konfigurace vozidla a existujiciho vypo&tu brzd.
Konkrétné jsou parametrovany nasledujici polozky:

Strana 1 (viz téz pfiloha 8 ,PC program TEBS: Stranka
parametrovani 1%)

e Typ vozidla
* Pocet naprav

» Konfigurace ABS

e Prfifazeni naprav k senzorlm ABS a zvedaci
naprave.

Nakonec je mozné nacist datové zdznamy ze stavajici
fidici jednotky, resp. datové zaznamy pfipravené na PC
a zobrazit

Strana 2 (viz téz pfiloha 8 ,PC program TEBS: Stranka
parametrovani 2%)

¢ Osazeni elektrickych spinacich vystupu 1 a 2
* Snimani opotfebeni brzdovych obloZeni

* RSS (Podpora pfi¢né stability) - stav

* Definice funkce kontrolek

e Parametry pneumatik

¢ Nastaveni servisniho intervalu

Strana 3 (viz téz pfiloha 8 ,PC program TEBS: Stranka
parametrovani 3%)

* Doplrikové parametry zvedaci napravy (rychlost,
pfi které se zvedaci naprava zveda; procentualni
napravové zatizeni, pfi kterém se zvedaci
naprava spousti na zem)

e Osazeni portll IN/OUT 1 a 2 (definice parametr(
pomoci pfi rozjezdu; osazeni CAN2; externi
senzor brzdného tlaku)

Strana 4 (viz téz pfiloha 8 ,PC program TEBS: Stranka
parametrovani 4%)

e Zadani regulovanych brzdnych tlaki v zavislosti
na zatizeni naprav podle brzdového vypoctu. V
pfiloze 9 je vysvétlena souvislost mezi
napravovym zatizenim, tlakem v méchach a
brzdnym tlakem vzdy na jednom pfikladu pro
naveés a pfivés.

Nakonec je mozné ulozit datové zaznamy do pfipojené
fidici jednotky, resp. na PC.

Je mozné vytisknout Stitek systému EBS. K tomu je
nutno pouzit laserovou tiskarnu a vhodnou félii (WABCO
obj. €. 899 200 922 4).
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Kromé toho je zde uvedena je$té moznost ,Zadani
brzdovych dat‘. Zde je mozné zadavat data specificka
pro brzdy. Data se ukladaji pfi parametrovani ECU.
Dlvodem je: Kdyz se provadi pfejimka vozidla podle
ECE R 13, je nutné pfedlozit data brzdové soustavy
vozidla. Ulozeni v elektronické formé je pfipustné.

(§ 5.1.4.5.1.). Dal8i informace naleznete v napovédé pro
tuto moznost.

6.5.3.7 Doplnky
V této poloZce programu jsou shrnuty funkce:
e Servisni interval (tzn. aktivace funkce kontrolky
pro ukazani nutnosti servisu)
¢ Vynulovani pocitadla kilometr(i

e Stav pocitadla kilometrt

6.5.3.8 Moznosti

Podstatnym bodem je zde moznost zadani kédu PIN. Ve
vstupnim okné pro PIN je kromé vstupniho pole kédu
PIN sériové Cislo programu, které musi souhlasit se
sériovym Cislem na sadé disket PC program TEBS, resp.
s osobnim ¢&islem internetového predplatného (musi byt
uvedeno za poml¢kou uvedeného sériového Cisla!).

V poloZce ,Nastaveni* mlzete provadét rizna nastaveni
souvisejici s PC (sériové rozhrani, zobrazeni programu

na monitoru a schranka dat, tzn. adresar, z néhoz jsou
nacitany sady parametrd, resp. do kterého se ukladaji).
Dale je mozné nastavit tiskarnu pro tisk stitki systému
EBS, poradi pfifazeni senzorid ABS pfi uvedeni do
provozu - po stranach (napf. pfi uvedeni do provozu
zvednutim vzdy jedné strany vozidla) nebo po napravach
(napf. pfi uvedeni do provozu na valcové zkusebni
stolici) - a plnici tlak pro kontrolu zatéZzovych regulatort
(pro uspésnou kontrolu zatéZovych regulatorti musi byt o
cca 0,5 bar vy38i nez parametrovany brzdny tlak pfi
nalozeném vozidle).

6.5.3.9 Napovéda

Sekce napovédy obsahuje rozsahlé moznosti napovédy
pro praci s programem; jako pomucka pro opravy jsou
zde napf. uvedeny mozné chyby a popsany moznosti
jejich odstranéni.

6.5.4 Diagnostika pomoci pfistroje Diagnostic
Controller 446 300 320 0

Predchazejici generace systému Trailer EBS mohly byt
jesté kompletné diagnostikovany pomoci WABCO
Diagnostic Controller 446 300 320. To po zavedeni
systému Trailer EBS D jiz neni mozné. Nacteni
diagnostické paméti je s timto diagnostickym nastrojem
mozné jako dfiv, ale neni zaru€eno, Ze se vSechny
ulozené diagnostické pokyny zobrazi ve formé textu.
Uvedeni systému do provozu se s nastrojem Diagnostic
Controller neda provést.
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71 Vyména modulatoru pro drivéjsi
generace TEBS

Historii rdznych generaci systému Trailer EBS mizete
najit v pfiloze 11. V pfipadé vymény musite modulator
pfivésu Trailer EBS generace C, tzn. vyrobeny pred
listopadem 2002, nahradit modulatorem pfivésu Trailer
EBS generace D.

Pfitom jsou podminky pro vyménu elektronickych
jednotek nasleduijici:

e Modulator 480 102 014 0
je nahrada za 480 102 000 0
a 480 102 001 0
a 480 102 004 0

¢ Modulator 480 102 0150
je nahrada za 480 102 002 0
a 4801020050

a servis pro Trailer EBS / modulator 480 102 ... 0“.

Po vyméné modulatoru (napf. AHM 480 102 014 0 za
AHM 480 102 000 0) musi byt novy modulator
parametrovan a uveden do provozu (viz téz odstavec
6.5.3.6 ,Systém®).

Pfed zaCatkem parametrovani musite dat pozor, aby
byly spravné pfipojeny komponenty:
* Brzdici ventil pfivésu

* Tlakovy senzor pro ur€eni zatizeni naprav (senzor
napravového zatizeni)

typické pro TEBS C.

Z brzdového ventilu pfivésu EBS 971 002 802 0 musite
pfipojit zastréku pfipojovaciho kabelu pro modulator
pfivéesu k vystupu ,IN/OUT2* modulatoru a
odpovidajicim zplUsobem parametrovat. Pfi tomto
parametrovani musite davat pozor, aby na strané 3
parametrd EBS v PC programu byl pro zastr¢ku ,IN/
OUT2" parametrovan také stav ,pfidavny externi senzor
brzdového tlaku pfipojeny*.

Kabel vychazejici ze senzoru napravového zatizeni musi
byt pfipojen k vystupu LIN/OUT1“ modulatoru a
odpovidajicim zplsobem parametrovan. Pfi tomto
parametrovani musite davat pozor, aby na strané 3
parametrd EBS v PC programu byl pro zastr¢ku ,IN/
OUT1“ parametrovan také stav ,externi senzor
napravového zatizeni pfipojeny*.

Pfed uvedenim systému do provozu musite zkontrolovat
parametry.

7.2 Odborné posudky a dalsi podklady

Pro prvni montaz systému Trailer EBS D, pro vyménu
modulatoru pfivésu TEBS D do stavajiciho systému
TEBS C stejné jako pro dodate€nou montaz senzoru
opotifebeni brzdovych oblozZeni existuje fada odbornych
posudkli, které podstatné zjednoduSuji proceduru
homologace vozidla. Odborné posudky, které jsou v
kazdém pfipadé k dispozici v angli¢tiné a pfevazné také
v némciné, nejsou soucasti této pfirucky, ale v pfipadé
potfeby si je mizete vyzadat od WABCO. Konkrétné
existuji nasledujici odborné posudky, které se zabyvaji
systémem Trailer EBS D:
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téma

Cislo odborného posudku

EB_123.5 (némecky) a
EB_123.5e (anglicky) s

(s ECE R13, dodatek 18)

ABS informacnim dokumentem ID_TEBS123.5 (pouze v
anglicting)
EBS EB_124.1E a KBA_EB_124.1E (anglicky) s informaénim

dokumentem ID_EB_124_1 (anglicky)

RSS

EB_134.2 (némecky) a EB_134.2E (anglicky)

Vyména verze D za verzi C od RWTUV

27_123.4 (némecky)

Vymeéna verze D za verzi C od RDW

RDW _D_C

Odborny posudek ADR/GGVS

Odborny posudek ADR/GGVS pro EBS se snimanim
opotrebeni

TUV ATC-TB2002-64.00

Po montazi systému Trailer EBS je moZzné pomoci PC
diagnostiky vytvofit Stitek systému EBS, na kterém jsou
uvedena data nastaveni. Tento Stitek systému EBS musi
byt umistén na dobfe viditelném misté na vozidle (napf.
v prostoru, kde se u konvenénich brzdovych soustav

nachazi Stitek zatézovych regulatortl). Vhodna félie pro
tento typovy Stitek se da obstarat pod objednacim &islem
899 200 922 4 od WABCO. Tisk dat musi byt proveden
na laserové tiskarné.
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7.3 ZkusSebni navod pro Trailer EBS - pomucka pro odborniky
- - . . o Simu-
Zkouska Predpis Co se ma kontrolovat? Jak se provadi kontrola lace
Nabéh brzdéni | 98/12/EC, pfiloha Il | Doba nab&hu < 0,44 s s CTU:
Pfipravy:

ECE R13, dodatek 6

U pfipojnéhovozidla neexistuje

* Nastavte zatéZovy regulator na

pozadavek na reakéni dobu. nalozeno A
e v pfipadé potfeby nastavte brzdu
natésno.
Spotieba 98/12/EC, pfiloha XIV | Po urcitém poctu ekvivalentnich * Napliite pfipojné vozidlo na
energie procedur (ng) podle odborného 8 bar
ABS - posudku ABS (§ 2.5) musi byt ve | ¢ Uzavrete vzduchojem
ekvivalentni valci pfi poslednim brzdéni jesté ¢ na zluté spojkové hlavici 6,5 bar
ovladani tlak pro 22,5 % zbrzdéni. s poCtem ng zabrzdit
TEBS-D: * pfi posledvrll' proceduFe’uc.jriujte A
. _ tlak a zmérte tlak ve valci
kotouCova brzda ng =11
bubnova brzda ng =10 Srovnani s potfebnym tlakem: pH pfi
VCS 1: z = 22,5 % z brzdového vypoctu na
kotouCova brzda  ng =16 strané 1
bubnova brzda ng =16
Spotieba 98/12/EC, piiloha V, | Musite zkontrolovat, zda je mozné | « Podepfete napravu(y) s
energie §24 nejméné trikrat uvolnit parkovaci pruzinovym brzdovym valcem

pruzinovou ¢asti
brzdového valce

ECE R13, dodatek 8,

§2.4

brzdu odpojeného vozidla.

* Naplrnite vzduchojem pfivésu na
6,5 bar (pfi pfejimce ECE 7,5 bar)

¢ Odpojte vozidlo

* autom. Odbrzdit (Cerny knoflik)

e Trikrat odvzdusnéte a opét
zavzdus$néte parkovaci brzdu
(pruzinovy posilovac) stisknutim
Cerveného knofliku

* Kola s pruzinovym brzdovym
valcem se musi dat jesté protacet.

zacatek brzdéni
Pruzinova cast
brzdového valce

98/12/EC, pfiloha V,

§25

ECE R13, dodatek 8,

§25

Kontroluje se, jestli zacatek brzdéni
pruzinového valce neni vys nez
plnici tlak po 4 uplnych cyklech.

* vypnuti zapalovani

» Podeprete napravu(y) s
pruzinovym brzdovym valcem

* Uzaviete vzduchojem

* Naplrite vzduchojem pfivésu na
6,5 bar (pfi pfejimce ECE 7,0 bar)

e Odvzdusnit parkovaci brzdu
(pruzinovou ¢ast brzdovych valcl)
aktivovanim Cerveného tlacitka a
znovu zavzdus$nit, dokud se kolo
opatfené pruzinovym valcem
nepfestane otacet

* Zméite plnici tlak

* Naplrite vzduchojem pfivésu na
6,5 bar (pfi pfejimce ECE 7,0
bar).

» Ctyfikrat pIné aktivovat s pouzitim
Zluté hlavice spojky

e Zmeéfite plnici tlak

Plnici tlak pfi zacatku brzdéni
pruzinového valce musi byt nizsi nez
plnici tlak po Etyfech uplnych
aktivovanich.
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. . . . Simu-
Zkouska Predpis Co se ma kontrolovat? Jak se provadi kontrola lace
Zmeéite brzdné sily Je nutné zméfit regulované brzdné | Zvedaci naprava je zvednuta a pfi
vS§ech naprav sily vS§ech naprav prazdného kontrole ji musite spustit na zem.
prazdného vozidla vozidla. B

na valcové brzdové

stolici
Charakteristika Je nutné zkontrolovat pomoci * Pfipojka regulacniho ventilu pro
zatézového manometru charakteristiku jemnou regulaci a manometru na
regulatoru pfi prazdného nebo naloZzeného Zluté hlavici spojky
zastaveném vozidla regulovanou systémem ¢ PFipojka manometru ke zkusebni
vozidle EBS. pfipojce brzdového valce C
* Napajeni vozidla napétim
* Pomalu zvysujte tlak ventilem pro
jemnou regulaci a zapisujte
hodnoty na manometru.
Simulace | Jak se simuluje C-Generace D generace K zapamatovani
NalozZené vozidlo * Vytadhnéte zastrcku Nastavte tlak v méchach < Zasunte opét
senzoru napravového 0,15 bar pomoci zastrcku tlakového
zatiZeni senzoru
e pomoci zkusebniho ventilu | * pomoci ventilu zvedani/
na pfipojce 5 simulujte tlak spousténi (ECAS...)
v méchach nalozeného spust'te na dorazy
vozidla * pomoci zkuSebniho ventilu
e v parametrovani nastavte na pfipojce 5 simulujte tlak
A brzdny tlak prazdného v méchach nalozeného
vozidla na 6,5 bar (po vozidla
skonéeni méfeni je e v parametrovani nastavte
zapotiebi nové uvedeni do brzdny tlak prazdného
provozu) vozidla na 6,5 bar (po
skon&eni méfeni je
zapotfebi nové uvedeni do
provozu)
Spusténi zvednutych nastaveni tlaku vzduchového | nastaveni tlaku vzduchového
zvedacich naprav pérovani mezi 0,15 a 0,25 bar | pérovani mezi 0,15 a 0,25 bar
prazdného vozidla na
zem. e Odvzdu$néte méchy ¢ Odvzdu$néte méchy
B ventilem zvedani/spousténi ventilem zvedani/spousténi
* Pripojka simulace tlaku na | ¢ PFipojenim simulace tlaku
vstupu pro senzor tlaku v k pfipojce 5 modulatoru
méchach ¢ pomoci PC diagnostiky
e pomoci PC diagnostiky
ZkuSebni rezim pro Zapnéte zapalovani, resp. Zapnéte zapalovani, resp. ZkuSebni rezim se
kontrolu charakteristiky | elektrické napajeni pfi elektrické napajeni pfi vypne, kdyz se
zatézového regulatoru. | zastaveném vozidle bez tlaku | zastaveném vozidle bez tlaku | vozidlo rozjede
C Ve zkuSebnim rezimu je | na Zluté hlavici spojky. na zluté hlavici spojky. rychlosti vy$si nez
vypnuta funkce 2,5 km/h.
nouzové brzdy a stand-
by funkce.
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